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�f�ó� � ��� �7¡: �¡�º:��p�� ° ��p �	¤,� pm�R�`�7§r©¯� � � � §�� p.�¶�	�6�vp1� ���Bp.ñ¶©7���,p��G��p.�B� �g� �*� ¤ p � � � � p.���Mp
¨*µ � ©,�*�,� ¤1ô¯õ Ò � p��G��p � � � �`��©�� � §�� p.�¶�	�£c ´m© �K�Q� ¿$�Q� pm§�©¯���'�vp � �G�Q����� © � �.�K������.��¡4ö � � � ���¾ �*p �
��p�Ó � Ó*pm�{Ó,�r�,) � ���v�/pG���g� pG§�©7�u�Mp � �¶�g�à�.� © � ���K����(���÷µ ¤¦�I� � � ���M�u� � �+Òs�*p � � � �+�Mp � �`��©�� � §�� p.�¶�	�
c<´÷� � ���J��� � ���v�£���E�J� ��� p���©7�����*� p��G�	pup�ñG©¯���*p��G�	p2�vp2¨,µ � ©*�,�*� ¤ � �g� �*� ¤ p � � � � ô^õ ¡�0vp ¤ p Ä �,p
���^� � �t� � �B�`� ��¤¦� �4�g� p��*p.��pG�¯§�� �Q§��:�g� ©¯�£�vpu�`��§�©¯� � � � §�� p.�¶�	�7ø^�J�7§�� p.�*� � �Þ�Mp��Q�Mp�pm�¯§�� �Q§��
¤,� � � � ´4�`� ��� p���©7�����*� p��G�	p � �ä§5�� ñf��§r�Åp.ñ¶©7���*p.�G��p�vp¨,µ � ©*�,�*� ¤ � ô^õ ��ù Tg�b� � ���à��¿ ��ú ´ ¤ p �
�*��� �Q� � �¶�	p � � � � �^µ£�,� �M§u� �G�*µ�p���Ó � ��� � �à� p.� �K�/� �*�1§\�¾ ����§��"� �f� � �à´ Ä �*pt�vp�©7p.���vpt�vp(� � � � �.��´
�v�����vp\�J�7§u� p.�*� �"� � � pm�`p � �¶�,p ¤¦� §�p.�¶�	p(Ó � ��� �B¤ ��� ¤ p � ��p(©7���Q� �Q� ¤ � � � �g� ¤ �p��:�vpt�*� � �p.�7��§�p.�
�à� �,p � �à¡ä�f�£� � �*��� �Q� � �G��p � � � � ´Q��p�� ° ��p �	¤,�rÄ �*pä© �I�g� �Bûhcäûh���à��¿�´ ô õ p��b©7���Q� �Q� ¤ �r© �K�Q� �	�f�M�
����´,� ���,�à� � ���v� Ä �*p�pm�g�Q� ����pm§ � p.�%� �*p.��� �I° � pmøvp.�3p����	p �Q� �,���r�	�f� � �+� � �%�J� �	¤,� ����p����,©¯p � ©¯���*p.��´
p��(�vpm��� � ´¦pm�¦p.ñ¶©7���,p��G��p¥�vp"¨,µ � ©*�,�*� ¤ p��(� ���Mp�©7p����*� p.�¶�	p"�vpm�¦�g� pG§�©7�1�Mp � �G�Q���.� © � �.�K����-�.��¡

� ��§�p.�¶� � ���M��c%��p¥©,�*pm�vp � © � pm��� �I�"Ä �,p¥�	�f� � ��� � ���J� �	¤,� �t�Q� p.�*p.�q�*� �Q� �,���-�*p.� � �Q� ¤ �
�vp\c � ������¿Bµq�`� � �G���§ � µ�� � ��p � pG�,�Q� pm§�©¯��Mp � �¶�g����� © � �.�I�����´�§�p��,� � p.�rpm� �Q� �*���"p�� Ä �,p
pG� ô õ p��(�*p.� � �Q� ¤ �7¡ ð � � p�)Ëpm§�©�� �7´�© �K�Q� pm�ä� � ���5�Mp"��� � ���  1p��üc �ý� ��þ�´ ô õ ��p ¤ �*pm� ¤ p
©¯���Q� �g� ¤ ��¡4�f�2� � § ° � ��´v© �K�Q� �.� � ����¢�´ ô õ ��p ¤ �,pG� ¤ p4©¯���Q� �g� ¤ �'© �I�Q� c � ¢I ��  7¡�0*� �upG§ °��I� ����´
�Q�^�*���B�*) � §����tp.�Í� � �`� ��¤,� © �I�Q� ��� � ����� � ¤ pG§���� Ä �*pÍ�p���� � �Q� ���*p�pm�÷§�� �Q§��2© � � � ����Í�Mp
�`��§�©¯� � � � §�� p.�¶�	�1�vp¥� � � � �G��p � � � � p.�$µ"p��£pG�¶� � �� ���J���,�1��� p�� ����� © �K� pm�`p � ��� ¤¦� � � � §\�¾ ����§��
Ä �,pBp����f���°�� ��� � �G��p"§5�� � �I°�� )Ë�7¡
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� �'� ��� � ¸÷¸R¸ ´¶� �B� ���à¢��7´¦� �B� ������¿ ����
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��p\� � � �¶�	p � � � � ��p\�`������� �,µ�p Ä �*p(© �K�Q� � � � � �Q� pm§�©¯�j�Mp � �¶�Q���.� © � ���K����1� � ��p3p.���J�*p.�¶� �Q�
�*� �Q� �*���£�vpuc � © �I� �Q� � �vpu���à��¿$p���pG�7�`� � �mpm�m�Q� ����pm§ � p���p���� �I° � prµ1�Mp���©*�/�p��Q´¯�Mp�©¯p.���*� p����v�
�vpj� � ´ � �B� �6� ��§�p.�¶� � ���v� c���p ¤ �,pG� ¤ pE� �*p.��� �K° � pm¡ ö����Zp����	���-© � ��§�p � ��� � p.����� � � �M���-��p
�vp.�	p � §�� � �I� �� pG����I� p � �vp%� �Q�K°�� )��B© �I�Q�BÄ �*p(� �4¤,�K� � pm� � ���Mp%�Q� ��� � ����� � � ���K�������p � p���� �I° � p · � [I¹{¡
� �MpG§5�� �t�J�����J�,p � � � �`���q� �:� ° ��p �	¤,� �v�:p��Þ� � !÷pmÒË¡ · � ºI¹{´ ô õ ��p � �� �,p�� � �g� ¤ �:p��\�,� �g� �*���-�vp
© �K� �� §�p�� � ���(�vp.��p � §�� � � �v���Q´O� ���,��� � ���M� Ä �,p"� ����� © � p.��p��G� � �,� � p.��� �I° ������� � � �I° ���7� �*� � ¡

�r� ��� � p.����p$©,�*�G����´���p$Ó � �Å�J���*�g�à�Mp �g� �M�t�O��7� ���v���ä���Q����� � �v� � p��Qa��,�jÇmÈKÉËÊgÌRµ:�,�jÈ`ÌgÎeÏ¶ÐmÑ*Î<Ì.¡
ßD� ��¤ p.�"�Mp��	p � §�� � � �v�upG�¶�Q� pm§�©¯�2�vp � �¶�g����� © � �.�I����-p.�¶� � p¥� ���%���Q�.�à� � �v� � p.�3�Mp"� � � � �Mp�� � ����´
��p"�Mp��	p � §�� � � pm� ¤¦� � � � �vp"c ´ Ä �*p¥�`� �	� p.��©¯�����Mp � �f§\�¾ ����§��1�vp ô õ � ¤ p �! ��I° � �  �¡�¢��	¡ � ���¾�´¦��p
Ó � �¥� ° �	p����à�M��� ���D© �K� �� §�p�� � ���r�`��� Ä �,p$��p � �J��©�� �K� �� � � � � �Mp�� � �J�7§�©�� p.� � ´�p��r�vpm�.� � ´7� ����¢����
���Q����� � �M� � p.�Q¡
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ßD�g����� � � ���v�2� ��� ¤¦� � � � p��(�Mp"� �2 b�K° � �  7¡�¢�´¦��pB��pm� pG�.�.� ��� � � � Òs�*p � � � �Mp � �J��©�� � §�� p��G���2c÷µ

pG���g� pG§�©7�Þ�Mp � �¶�g����� © � ���K�����.��¡ � �J���G�Q� �¶� � �.�K����Å��p:©7p � ��� ��°�� �	�f�M�\pm���Q� pm§�©¯��pG����p.���,���M�
���Q����� � �v� � µ���p ¤¦� §����*� p����v��pm�¶p ��� � � ²m]��vp"� � � � ���Q�.��� � �v� � �`��� � p.��©¯pm�J��� � � � �¶�	p � � � � ¡

�f�E� � ��� �7¡B �¡  \��p2§$�,p���� �Q� �E�v���¥� � �����Qa � �.� � ������¿�´÷c � [��à��[��	´ � ��� � ���à¢�´÷c �  ��à¢��
�v�����vpÞ��pjÓ �� p.© � p���p.�¶� � �v� ² �] �J��� � p���©7pG�J��� � �4�g� pG§r©¯�7¡ 0vpÞ� ° ��p ��¤¦�PÄ �,pÞpG���Q� ����pm§ �
�Q� ��� � ����� � � © �I�Q�1� § ° ���£� � �����Q´�µ �ÅÄ �*p"pG�ä§5�� ñf��§�� ¤¦� � � �\Ä �,p � ��� � �,� � �Mpj�Mp�� ¤ � � ���K�����p.�
¢�� d43 ´ ¤,� � � � §$�*µj©¯p Ä �*p¦®�*��¡qö � � � �M�¾ � �J��� � � p.© � p���p.�¶� � �^���§��1p ¤ �7� ���.� ��� � � � � � ���Q����� � �M� �
�`��� � p.��©7pG�J��� � �*���Q�.�à� � �v� �:� �¶�	p � � � � ¡t0vp(� ° ��p ��¤¦��Ä �*p\� ���:¢��B© � ��§�p � ���r���Q�.��� � �M� � p.�r�g� p��*p.�
�*�\�`��§�©¯� � � � §�� p.�¶�	�:�*� ���Q� �G��� Ä �*päpm� � p.������´Qµ �rÄ �*päpm����p.���*���v�/µ'�	p � �`p � ���Q����� � �v� � p��4Ò�� � § � �
�*� � ©¯p Ä �,p¦®� � �Q� ��� � ����� � � �.�K����Þ�vp�� � �,©¯� � ��p ¤ p Ä �*p�Ó � µ�M���+���Q����� � �M� � p�� Ä �*p��Q� p.�*p.�£�,�q²m]
§$�*µ-© �K� pm�����M�\µ6� �*p.����Ó � µ-�*�Å� � � �	��p��Åpm� ¤,� � � � �vpm�b²m]J��¡3¨,�*p.���j� ������� � ���uþ(���Q����� � �M� � p��
�Q� p.�*p.�Í�*�Æ² ] Ä �*p5�vpm� � p � §�pG�,��� ��Ä �*p � ¤¦� �,� � pG�÷�Q� pm§�©¯�6Ó � ��� � �à� p.� �K�j� �r¢�¢�´B�v�����Mp
�`��§�� p��*� ��� � � pm�Jp � ² ] ¡

¨ � p ¤ ��� ���.�K����Â�vpm�*p �	� � � �vp(�Q� ��� � ����� � � �.�K����Â�Mp£� � � � �Mp�� ��� � �Q��¤ �p.�u�vpm���g� pG§�©7�j� � §�� ¸
�vpG� � §����%��p.�r��*��a

² �] � ² �65 �87:9%; �  7¡ ú �
� �äÓ � �`p � p����	p � )Ë�*���	pG´%��pp.���J�*p.�¶� �Q�5Ä �,p© �K�Q� ��� � ������¿ � ��� ��¡  7¡  � � ���(pm� ¤,� � � � �vpm�
p�ñG©¯���*p.�¶�	p\�Mp\¨,µ � ©*�,�*� ¤ � �Q� �*� ¤ p � � � � ô õ � ������[�[�º�¿'µ£© �I�g� � � ��� �7¡ä 7¡  � ° �÷� �3� ���à¢¥�`���
���"p.ñ¶©7���,p��G��p ô õ � ���à��¿ � ¢�¢�¡ � ���`��§�© �K�Q�K� pm��p�ñG©¯���*p.�¶�	p$� �g� �,� ¤ p � � � ���vp3¨,µ � ©,�*�,� ¤ �vp3� �
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� � �vp.� � �J���1pG�b§5�� ñf��§���p.ñ¶©7���,p��G��p(� �g� �*� ¤ p � � � ���vp£¨,µ � ©*�,�*� ¤ © �K�Q� �v�������Q����� � �M� � p�� � ¤ p �
� �*��p � �	�up��q��� ��¡� �¡�º ô õ ��ù Tg�b� � ������¿ ��ú ��´¶��p'p.���J�*p.�¶� �Q�uÄ �,p'pG�¶p.ñ¶©7���,p��G��p'� �Q� �*� ¤ p � � � �f�vp
� � � � �vp.� � p��(§�p.�*� � ´O� ���,��� � ���M� Ä �,pBpG�¶�Q� ����pm§ � p.�%p���� �I° � pBµ�p.���O�� �Q� ��� � ����� � � �M�7¡

ðR�K�Q� �`��§�© � � °��I� � � p.��� �K° ������� � ���Mp(� � � � �vp.� � ´v��p ¤¦�I� � �K� ���1� ���÷� � § � ®�,���$�vpt� � �÷©7p � ��� � ¸
°�� ��� ���*p.�u² ? ¡ = �5� � �R� ��¡$ �¡�[�´���p£§$�,p���� �Q� �Â� � � ¤,�K� � � �.� ���,p��u�vp\� � �Q� ��� � ����� � � ���K���� � �*�*� �K�
� � p.�t² ? � ¢�� d � ´^¢�� dA@ µ¢�� dAB ´G��p'�,) � � ? � ����¢rµÅc �  ���¢�¡+0vp�� ° ��p �	¤,�:Ä �,p�� � �+� � p.�t�`� ��¤¦� �
�����Å© �I�Q� � pG� � �Q´b� ���,��� � ���v� Ä �*p(pm�*p.ñ¶©7���*p.�¶�	p(� �Q� �,� ¤ p � � � ���vp\¨,µ � ©*�,�*� ¤ p��:� ���vp.©¯p.���,� p��¶�	p
�vpm�f� � § � ®�,�5�vpÅ� � ©¯p � �	� �	°�� ���K�����¡  b� § ° ���p�� ¤ pm§���� Ä �*p � � ¤,�I� � �I� ² ? pG� � p.����� � � �v���vpÅ� �
� §�©���� �����2p.�£²DC � ¢�� d � �,² �? ´b©7� �gÄ �*p"© �I�Q� ² ? � ¢�� d � ´4¢�� dA@ µE¢�� dAB � p"� ° �g� p��*p¢�� dA3 ´
¢�� dECFC µj¢�� dEC � ¡

= � � p.����� � � �M�-p ¤ p.�¶�	� � �R�vp2� � ��� ��¡: �¡  -p��"�J������� ��� �"Ä �*pu© �K�Q� �g� pG§�©7��� �K��° � � �Q�K� � ���"�vp



0 20 40 60 80 10010
-14

10
-12

10
-10

10
-8

10
-6

tiempo en unidades de

σ 2

τ
−13

1.23 10

1.23 10

1.23 10

−11

−9.

.

.

0

i

ÿ����D�G�	�<
��H��!= ¤ ��� ���.�I����q�Mp¥² � p��£pm�G�Q� pm§�©¯�:© �K�Q��I ?KJML�N ¢/µc J  N ¢�¡ O ² ?KJ ¢P�M¢ L d � ´
O ²�? J ¢���¢ L d4@ µQO ²�? J ¢R��¢ L dAB ¡
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ßD� �r¤ p.� Ä �*p���p�Ó � �`���%X � § � �v� Ä �,p�pG�G�Q� ���	pG§ � p.�+p���� �K° � p���pm§�©¯� �Q� �à§rp��G��pm´¶��p�© � � �:�
� � � ��� � �K� ���-p���� �I° ���à��� � �:p.��© � ��� � �à¡

= �£� � �Q� ����� p��G��pZY�� �7¡\[7¡ ú ��p�© � p.��p.�¶� � � � p ¤ ��� �����K����£�Mp��*� � ©7p � ��� ��°�� �.�I����£§ � �¶�	p.����� � p.�
pG�¦�g� pm§�©¯����� °,� pBpG�¦© � ��§�p � ���Q�.��� � �v� � �J��� � p���©7pG�J�	� � � Ä ��� �¶�	� � �p.����pB�*��p����f�� ©7p � ��� ��°�� �v���	¡
] pr� ° ��p �	¤,�3Ä �,p�§�� p.�¶� �Q� � Ä �,p�pm�m���Q�.��� � �M� � �,�:p.�4©7p � ��� ��°�� �v�3pG�m�Q� ���	pm§ � �Q� ��� � ����� � � ´m©¯p � �
�`� � ���M�Â��pE�J�7§�� p.�*� �Â� ©¯p � �	� ��°��K� � � �*��Òsp � p����.� � �*�5��p � �	p��(�� � ´ � �,� Ä �*pjpm�äp�ñG©¯���*p��G�	p
�vp6¨*µ � ©,�*�,� ¤ ��p � �*p.� � �g� ¤ �7¡ öb�7§��Þp����	�q�,�Í�J�����`�,p � � � �`��� � ��� � p������ � � �v��� � �¶�	p � � � � p��
� � � ��� � �K� pm§����%�O��7� ���,� � ©¯p � �	� ��°�� ���K�����¡
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�J�����,����� ���*p.�3� ���à�.� � � p.� � � p � ��� � � � �%µ"� p'� ° ��p �	¤,��Ä �*p'�Q� ��� � ����� � � ´¦Ó � ��� ��Ä �,p"�J�7§�� p.�*� ��� ��p �
©7p � �	� �	°�� �v���	�f�M��pm�¦�g� pG§�©7�7¡
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h Ó*� �Q� ©¯p � �	� �	°�� §����upG��© � ��§�p � ���Q�.�à� � �v� � �Mpq� � �M� ����� p.�¶�	pq§ � �,p �g� a"p��	©¯p �g� §���� Ä �*p
� � � � �vp.� � ��pup.���J�*p.�¶� � pu�	��� � ��§�p.�¶�	pu�Q� ��� � ����� � � � � ´^µ2�*� �3¤ p.�u�Q� ��� � ����� � � � � ��pu©¯p � �	� �	°��
pm�f© � ��§�p � ���Q�.��� � �v� � µÅ� p�p���©7p �Q� Ó � ��� �2Ä �*p�pG�^�Q� �	��pm§ �u¤ �*pm� ¤,�2� �Q� ��� � ����� � �K� ¡1¨,�*p.���-��p
¤ �*pm� ¤ p � ©¯p � �	� �	°��K� pm��© � ��§�p � ���Q�.�à� � �v� � ´mµu��p/p.��©¯p �Q�(�(Ä �*p/�Q� ��� � �������Jp/�¶�,p ¤¦� §�p.�¶�	pG´�µ � ���¾
�����Jp.�Q� ¤,� §rp��G��p � p.�-�¶�,p���� � �1� � ����Ó,pG§r���%Ó*pm�{Ó,�1¢ LdL�LdL ©¯p � �	� �	°�� �.� ���,p��Q�	¡

= �� � �KY�� ���Q¡�[7¡ [3µ2[�¡�[$��pu§������ � �� Ä �,prpG���Q� ����pm§ �3� �m��p � ©¯p � �	� ��°�� �M�3�	�f�v�(pG���Q� pm§�©¯�3µ
�	p��,p � �*��p.ñ¶©7���,p��G��p/� �g� �,� ¤ p � � � �¯�Mpu¨,µ � ©*�,�*� ¤ �,p�� � �g� ¤ �3©7�f�¯�¾ � �Q� ��� � ����� � �K� ¡ = ��� � �Q� ��� � � ¸
��� � � �.�K����\p �Q� � � � Ä �*p�� � �4©¯p � �	� �	°�� ��� ���,p.�+��p � �	p.�¶� �I°�� �\p��\pm�G�Q� pm§�©7�7¡ ð p � � � Ó*� �Q�/¤ pG§����
Ä �*p"� � ©¯p � �	� �	°�� �.�K���� ¤,� � � pG�.� p����v� � � �g� ¤ �p��3�MpG�¦p.��© � ��� �7´¦µ Ä �,p � � � � � ���Q����� � �M� � � p"��� p�� �
�*� � ©¯p � �	� �	°�� ���K����6§ � µ�� � � ¤ p � Y�� �7¡[�¡�þ��	¡

ðR�K�Q� � �g� � �I� �Mp3p.ñ¶©����à� �I� p����	� � pm�J� �	� ��§���� � � � YR� ��¡�[7¡�¿�´b�M�����Mp£� � � � ���¾ �*p �t� p.© � p���p.� ¸
� � �,�P���Q����� � �M� � �Q� ��� � ����� � � �v��´÷p��ÂpG� Ä �*pq� � ©¯p � �	� ��°�� �.�K����Â��p ¤¦� � �g� �,�Q§�� �g� p����v�j©¯� � pm�
� �`��©�� � §�� p.�¶�	� � � �P� �K� ���P�vpm���Q� pG§r©¯��¡ji�p�p���� � Òs� � § � ´b��p\© � p���p.�¶� � p.� Ä �*pG§��� �g�à� � §�p��G��p
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ÿ����D�G�	�k
��l�� ðf� ��§�pm�*� �j�vp\� � p ¤ ��� ���.�K����Â�vp\¢ LdL�L�L ©7p � ��� ��°�� �.� ���*p.�Q¡>iä�����vpbO ² �B ´ mjm
m ² �� B ´ �d��� ² �B ? ´ V � V ² � n B µ V�V � ² � C ?F? ¡

� � p ¤ ��� �����K����Z�Mp"�*� � ©7p � ��� ��°�� ���K�����´�© � � � ���v�5�Mp����Q����� � �M� � p.�����Q����� � �M� � ¡ ] p � © � pm��� � � �
� �po*�,p������ � �vpm� I ?+p��¥pm���Q� ���	pm§ � ´�Ó � �.� p����M� Ä �,p � � � � � ���Q����� � �M� � � p3��� p����*p3� � ©¯p � ��� ��°�� �.�K����
�`���"�,� � p.� �K� �v���Mp I ?�´7�`��� � p.��©¯pm�`�	� � �����Q�.�à� � �v� �r� �¶�	p � � � � ¡ h ���¾v� p ¤ p Ä �,p$pG�v�Q� ���	pm§ � �Q� p.�*p
�*� �4¤ pG� �^����� � ���vp%� � �,©¯� X ¡ h Ä �R�¾v��p%©*�,pG�Mp%� ° ��p �	¤,�K�rÄ �*p(� � ©7p � ��� �	°�� ���K�����´�� p(��� p�� �B� � � � �
���Q����� � �v� � ´O�J���£�*�-�g� pm§�©7�1�vp � p�� �Q� ����½ I ?�¡

¨ � �Q� ��� � ����� � � ���K���� � �¶�g����� © � � � p.� � � ° �,��� � ´ � �,� Ä �,p1� � p ¤ �7� ���.�K����Þp��Þpm�^�g� pG§�©7�6�vp1� �
©¯p � �	� ��°�� �.�K����\� � p��m� �r� ��� �g� �,�M§u� �g� � ��päp.�¶� � pä���Q�.��� � �v� � µ'���Q����� � �M� � ´Q©¯� �QÄ �,pqX*� � ��§�p.�¶��pä�	�f� �
� � � � �Mp.� ��¤ �*pm� ¤ p � p.��� �I� �Q� ��� � ����� � � � � ´O�J�7§��u��pB©*�,pG�Mp ¤ p � p.�6� � Y�� ��¡[�¡àþ�¡

= �RÒsp��B���§�p.�*�q�vp2� �,p���� �K° �����à� � �j�`��� ¤ pG�J�Q� ¤¦� ��pup����`�,p��G� �g� p.�Þ�Q� ���	pG§ � �Bp���© � �.� � ��§�p.�¶�	p
p�ñG��p.���,���v���(�M�����MpB�,� � ©7p � ��� ��°�� �.�I����6� �f� � �¶��p � ��p.�3�� � Ó � ��� � �vp.� � © �I� pm�Jp � ´¦�Q�¶� ° ��p ��¤¦� §����
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ÿ��������	�r
��s� i�� � � �g� § � �vp�p ¤ ��� ���.�I����£�vp��*� � ©7p � ��� ��°�� ���K�����´¦� � o*pm�YÓ �D� p.© � p.��p.�¶� � pm�g�g� pm§ ¸
©7� I ? �Mp � �¶�g����� © � ���K�����´mp��"p����	pu� � ���£§%�*p��	� �Q� pG� � p.� �g� ���(p���pm�¯�J� � �¯��� p.� � � � ©7p � ��� ��°�� ���K�����¡



�v�����vp\Ó � �Q���v���p.�*p �Q� � � §�� p.�¶� �Q� � Ä �*p � © �K� pm�`pÞ§5�� �u� �g� ���vp£p.�Â�,� §�� ¤ ��§�� p��¶�	�E� �,p � ¸
��� � ��¡+¨ �:� � � � ���O�¾ � ´^�Mp�©7p����vp��Mp�� � � �G��p � © � p.� � ���K����Þ�vpG�m�3���§�p � �:p��G��p � �:½$�Mp�� ���4���Q�.�à� � �v� � p��
�`��§��\�*� �(¤,�K� � �I° � p:p.��© � �.� � ��´7�*� � p�ñ � �J� �\� ©��à��� � �.�K���� � ��Òsp.�B��7§rp��*�j�`��� ¤ pG�J�Q� ¤ �\�*�\p.��©¯� ¸
�Q� ° � p�©7� � � � © � p.��p������ �£� �*���.� ��� � �R�vp2� �	p �Q� �.� ���*p.� � p.� �Q� � � � � � Ä �,puÓ � �Jp.�Þpm�¯© � � ° � pm§ � � p �
�`�����Jp�©,��� � ��§�p.�¶�	p"§5�� �3�J�7§�©�� p�tË� · ¢�¢�¿I¹{¡

] � �¥pG§ °��I� ���7´���p$©*�,pG�Mp/© � � °��I� �M��� � p ¤ ��� ���.�K�����Mp/�,� � ©7p � ��� ��°�� �.�I����� �^� � �à� � � � � �Q� ���,p
pG�R§�� �Q§��q�J�7§�©7� � � � §�� p.�¶�	�£p��Q� � � � �v�q�`��§��£p��j�*�j�Q� ���	pG§ � p.ñ¶�	p��,���7¡ = �jpm�R�`���¶�	p�ñG���q�Mp
�*�-© � � � ����£�*�����,�à§�p.�*�Q� ��� � �à´¶pG�¶p.ñ¶©7���*p.�¶�	p"�J��� ¤ pm�`�g� ¤ ����p¥�vp�X*�*p¥�`��§�� · ¢�¢�º�´f¢�¢ L ¹{a

u ��X � J �à��§;wvZx
¢
U � �

n	y � ½ J X4U H U � n
y � L H L � � [7¡�þ��

�v�����vp y � ½<H U �Dp��u� ��� §�©���� �����Å�vp£� � ©¯p � �	� �	°�� �.�K����Åp.�pm�b� �*� �I� ½4µ-�Q� pm§�©¯� U ´7p.� �f�� � �����.� � � ¸
§�p��G��p2� �f� � ��� � � �v�-p.�Þ�,� �:� p����I����(X,��� � �-� � � pm�vpm�v� � �vpm�¯� � � ��p���¡ ] � n ½ n µ U ����� °�� ��� � �¶�	p
� �Q� ���Mp��Q´¶p����	��p.�$p Ä ��� ¤,� � p.�¶�	p � a

y � ½KH U �Wz 5|{\}`~�� ; J 5���� �F��
] � [7¡�¿��

i�p.�Q�vp$�*�¥©*�*�G�����vp ¤ � ��� � �¶��§q�p � ���`��´���p/p.���Q��§ � u ��� �ä�vp3§ � �,p �Q� © � pm��� � � ©7� � � � �`��§�© �K�Q� ¸
���K����-�vpB� ��� §�©���� �	���u�vpB� � ©7p � �	� ��°�� ���K����up.�2�v���$�*��Òsp � p��G��p.�R©¯���Q����� ���,p��Rp.��© � ��� ����pm§�©¯� �Q� � p��
� C#� � ½6C�� U CK��µ � � � � ½ � � U � �F�

u �'� � J �
½ � V ½ C � � �

y � ½ � � U � �y � ½ C � U�C � � � [7¡ ò �

�v�����vp � J ½6C6� U C J ½ � � U � · ¢�¢ ú ¹{¡
iäp%Ó*pm�YÓ*�7´vp��÷�*pm�`p.� �I� � � Ä �*p � C�µ � � p����7�p�� °�� ��� � �G��p(� p�t����r�MpG�M� � � ��p���´�� � �/�`� ��� pm�.��� ���,p��

�vpt� � § � ®�*�rX,��� �	� y � ÒspG�J� � ��� � �*� �B�� §���� � µÞ�Mp�� � © �K� pm�`p.���`� � ���v�¥��pt�	�7§ � � �'�g� �R������Mp�� �
= �.¡ � [7¡�þ���¡

h ���¾^�J���,��� � ����§����4pG�G� � �� X��J��[7¡ ò ´^�`���%X � § � ���v� Ä �,p'pm�^�`��§�©¯� � � � §�� p.�¶�	�2�Mp¥� � �+©¯p � �	� � ¸
°�� �.� ���,p���p.�pm�b�J���¶�	p.ñ¶�	�Þ�Mp-� �������Q�.��� � �v� � p.���vp���������Q� p � �`����,� � �`��©�� � §u� p.�¶�	� � p.� �Q� � � �M�
p�� � �B�� � ����� � � ���%�Q� ���	pG§ � �3� �,p���� �I° � p.�3�J��� ¤ pm�J�Q� ¤ ���Q¡ = ÒspG�J�Q� ¤¦� §�p.�¶�	pG´f� � �$� � p.�3�`� ��¤¦� �%� ° ��p ¸
����� � �'©7� � � � �`��§�© �K�Q� ���K����p��G� � p���© �K� p.�¥�Mp:���Q�.��� � �v� � p.�Q´ � ¿ L ´ ú L �	´ �	ú L ´ [ L �äµ � [ L ´�� L ��� � �g�
��p:��� °*� p.©7���*p.��´�µ2���,�7� p � p�� Ä �*p3pG��p.��©¯pm�J� � �j�J��� ¤ pm�`�g� ¤ � u �'� �Dp����f��(° � p.�Â�vp�X*���à�M�\p.�Åp����	p
�`���¶�	p�ñG����¡
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������* �� ñf��§����K�.ñ¶©7���%�.�¶�F�.�"�J��� ¤ �m�`�g� ¤ ���"���2¨,µ � ©,�*�*� ¤ u Ò � ���¶�F� � � �v�������2� � �
�J� ��¤¦� �(�J� ��� ����©7�������.� ��� T J � L ´ ����� T J [ L µ ����� T J ¿ L ¡

¨ � ��ñ^� ���|�.����� � �	���*�\§5�� ñ^��§��r©7���Q� �Q� ¤ �u�	� u �'� ���à§�©������ �rÄ �%��� � �b©�� � ��� �	°�� ��� ���%�.� ¤ � � t � �
�J�����*� �$¤ �m� �f�.��� � � � �.�¶� � �u�M���'��� � ���B�	� u �'� � � � © � �Mñf��§ � � � §��.�¶�|�����G� � ��[7¡�þ$µ1þ�¡�¿���µ������
� §�©���� X�� � � � �Q¡ h �	�G§5�� �Q´��m�O§5�� ñ^��§�� ¤,� � � � �	� u �'� ���� � © � �Mñ^�à§ � � � §����G�F�"� ��� � � � L ¡�� L º'µ
§ � µ�� �3Ä �%�K�G����ñG©¯���%�.�¶�F������¨,µ � ©*�,�*� ¤ ©¯���Q� �Q� ¤ �¥© �I�g� �*�2���Q����� � �M� � �Q��§�©�� � ô õ ��ù�� Tb�	´�� �
Ä �%�"� ���,��� ��Ä �%�'� � �O� �%�.��� �I° ������� � �-�`��� ¤ �G�J�g� ¤¦� �.�3§5�� �(Ò��p� � �|� Ä �%�¥� � � �p�.��� �K° �����à� � �-� �^� � ��¡

YR� � � ��§��.�¶�F�G´��|�:� � ���J��� � �G��§��� ñf��§����.ñ¶©7���p���G�|�3�J��� ¤ �m�`�g� ¤ �����3¨,µ � ©*�,�*� ¤ �	�7§ � ���M��� ���
§5�� ñf��§����B���u²4�÷���u� � � � ���Q�.��� � �v� � �.����� � �.��©D�G�J�Q� ¤ �:�g� �G§�©7� � Y�� �7¡�[�¡�¢ L ��´¯�v�������rÓ � � �G§����
�m�¦�Q� ����� ���G�|� � tË�*���F�4�

²¡� J º N¢L ú ��¢ L¡£4¤ 5 T�¥ � L�N � L � U � � [7¡�¢ L �
�Q� �����v���m����ñG©¯���%�.�¶�F� uR¦q§©¨ JML�N � L ���`� ��� ����©7�����*� ���G�|� � �¦§5�� ñ^��§�����ñG©¯���%�.�¶�F�B���B¨,µ � ©*�*�,� ¤
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ÿ����D�G�	�ª
�')�«��¬* �� ñ^��§��6���1� � ©�� � �	� �	°�� ���K����ó���1� � � � ���Q����� � �v� � �.�(�G�¯�Q� �m§�©¯�6�M�����	�1� �
©��.���*� �.�¶�F�"�J� �	� �.� ©7������� � �O§��� ñ^�à§��b��ñG©¯���%�.�¶�F�"�`��� ¤ �G�J�g� ¤ � u © �K�Q�2 J [ N ¢�¡

�`��� ¤ �m�J�Q� ¤ � · ¢�¢ L ¹_¡ = ���F� ¤¦� � � � �g� ���p���*� �¥° �p��� � �`� ��� �.��©¯�����	������� � �J���k�m� ¤¦� � � � u ¦q§©¨ J
L�N � L º�� � ���`��� � �v� � © �I� �Q� � �	�"� � Y�� �7¡[�¡ ò ¡

h �`���G�g� �G� � ���K����(X%t � §���� I ?:µ ¤¦�I� � � §����  �	�1¢�¡ L �Q® ¡ L ´O© �K�Q� �*� � � � �	��� � �J�7§�©�� ��� �
�|�¥�J���,�Q�à�	� �Q� �Þ� ���t§5�� ñf��§����B����²4�D����� � � � ���Q�.��� � �v� � �J��� � ���	©��G�J�	� � ���£�g� �G§r©¯�7¡Riq������� �
Ò�� � § � � ° �F���p�G§������ � Y�� ��¡r[7¡�¢�¢�´ä�v���������|�¥� ° �|� �	¤,�2Ä �%�¥© �I�g� ©�� Ä �p�,®�,��� ¤,� � � � �.�����  �|�
�����J�p���G� �Q� �,� uR¦q§8¨ §��.�*� � ´7µ � � � � � � � �K� �,��� �¯�° L �|� � �m�J�*©D� �g� �m� ¤,� � � � �	�G�b§5�� ñf��§��
��ñG©¯���%�.�¶�F�"���¥¨*µ � ©,�*�,� ¤ � �Q� �*� ¤ � � � � ��¡

ö � ���`��� �I� �m§���� � Ó*� �g� � �3¤ �m� �f�.��� � � � ���2� � �m����§�� �.�¶���Þ���2� � ©D� � ��� ��°�� �.�I����¬���PÒ��,���.�K����
���G���(���§�� � �\�	�G�����Q�.��� � �M� � ¡ = ���	�\� �(Ó � ���m§����P�.ñG� �g� µ��.���v�!�m���g� �G§�©7�!�.���m�7�J� � �7² �� � ��� � �*� �
�G�O§5�� ñf��§���© �I�Q� � � � � ���Q����� � �M� � ¡$ö���§����|�B©*�%�m���B� ° �|� ��¤¦�I� ���6� � Y�� �7¡W[�¡�¢���� �'¤ �m� �^����� � �
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�')D)��2* �� ñ^��§��Å����� � ©�� � �	� ��°�� �.�K����2© �K�Q� � � � � ���Q����� � �M� � ´��J�����*� ���g� �¶� � �3Ò��p� � � � �
��� � �J��©�� � §�� ���G���b���Q�.�Q� � � � �|�G§u�à� ��� �K� �¾ �Q§���� � © �K�Q� ² ?KJMLdN¢LdL ® µ I ?KJMLdN ¢�¡

�.�/�à� �%� � ��´vµ3�|�%� ° �|� ��¤¦� �Q� ��� � ����� � � �.�I����1�	�%©�� Ä �p�¦®�*���÷� � �*©7���/�	�%���Q�.��� � �M� � �.�Q¡ = ���	�K�.�Q´�� � � �
¢ L ���Q����� � �M� � ��� � © � �Mñ^��§ � � � §��.�¶�F�'Ó � µ"�*�£©�� Ä �%�¦®�*�u� � � �	�b�����m� ¤¦� � � � ���¥²"µ � � � t��,��� �I� � �
�*� ��� �m�J� � � ���¾ �%� ��� �%t � �.�6� � Y�� �7¡[�¡�¢������|�K�.���J�%�.�¶� �Q� �

T J L�N ® ¿ L�± ® N ò L U � [�¡à¢�¢��

�v�����	�2Tü�J� �	� �.��©¯�����	� � �¯�3���§�� � �6���m�^���Q����� � �M� � µ U � �¯�Q� �m§�©¯��¡-¨ �:¤ �G� �^����� � �Þ���u� � �*©¯�
® N ò L ´A���(� ��¤ �m� �f�.��� � �£�`���6� � �`� � � � ¤,� �*� � � � ©�� � �	� �	°�� ���K����Q���6� � � � �	��� � ¡

� �G§����3§������ �Q� �v� Ä �%�B©�� Ä �p�,®� � �$©�� � �	� �	°�� ��� ���p�.���.�2�*� � � � �	��� � ���B���Q����� � �v� � �.�/�,��� ¸
�*� � �G�.��� ��� � �à§��.�¶�F� � �J��©�� � �v���2�à§�©������.� Ä �%�\�|���.���J�%�.�¶� � � ��� © �I�g� � �g� �����.�u�Q� �m§�©¯���2���
� �¶�Q���.� © � ���K�����´¦©7� � � � � �%�.��� �I° �à����� � �-�J��� ¤ �G�J�g� ¤¦� ¡
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ÿ����D�G�	��
��)�²D��³ �m� �^����� � �2����� � ©D� � �	� �	°�� ���K�����¡r¨ � ���¾ �%� � �`���¶�g� �¶� � O �J� �	� �.��©¯������� � �,�
� tË�*���F�"��� �%� � ��¡

= ���	�Í� ���*��� �qÄ �p��� � ����� �K° �����à� � � �K° ���7� �,� � �	��� �£¤,�K� � �m� � �E���2�Q� ��� � ����� � � �.�K����ª���¥�O�� ¸
� �£�*� � �J�����*�����K����Þ�p�G� ��� �K� � � © �K�Q� � �3� � ° �*�	�|�.�1�	�2� � �B© � ��©�� �m� � ���.�"���u�Q� ��� � ����� � � ���K����(�.�
�Q� ���F�m§ � ���ñG�|�.�*����� � �`��©�� � �M�������© � �.� � ��§����G�|�m´Mµ ��Ä �p�4��� � ���R�g� ©7���%���B� �%�.��� �I° ������� � ���.�W�.��© � ¸
��� �"�F�G§r©¯� �g� � �.�r©,�%�m���.�5� �¶� � �^�v����� � �mÒ`�m�J����� Ä �p�(������§5�� �:Òs�%� � �F��� Ä �%�\� � �:� �p����� �I° ���à��� � �	���
� �^� � � ���Q¡

ßD� � �`���*�|�m�`�p������� � �d���p� �Q� ���.� Ä �%�£� � ���J�����*����� ���%�.���p�G� ��� �K� � � �rµ-���%X��.� �.�¶�F���r© �K�Q� � � �
© � ��©�� �m� � �	���+���q����� �I° ���à��� � �3���ä�Q� ��� � ����� � � ���K����>�.�3�Q� ���|�m§ � ��.��© � ��� � � �.��.ñG�|�.�*�����%�	��©D�������.�
���P� � �,� �B�� §��à� � µ����Þ��§�©¯� � � � �G�|�������	���,� �I� � � �ÞÒs�%�.�¶�F���Þ�	�P� �%�.��� �I° ������� � �*´+� � ���J�7§��k�G�
� � �G�.�à§u� �.�¶�	�1�J��� ¤ �m�`�g� ¤ �1�	�B�*� � ©�� � �	� �	°�� ���K��������-�Q� ���F�G§ � �(� �p� � ��� � � �.�Q¡

ßD� � �¶�p� ¤¦� �J���*�|�m�J�%�.���.� � �`�����.� � � �p�Þ� � ©7���Q� ° ������� � �5���Þ��§�©�� �m§��.�¶� �I����� �`��§���*� �



�.��� �g� �F����� � © �K�Q� © � ���*�����g��� �K� �.�¥�Q� �m§�©¯� � � � �*�����.��� � �v���rÒ��,��� � ����� � � � �*� � �*� �'�� §���� � ¡  b� �
©7���Q� ° ������� � ��p�G� ���Q� � � © �K�Q� �|� ��� �m�`���*�Q���	� �g� � � ©7� � �*� � �`����� � �M��� � � � ¤ �����g� � � �.�K���� ���6� � �
� �%�.��� �K° ������� � ���.������© � �.� �"�F�G§�©7� �Q� � ��� Ä �%�t©*�p�G�	���2�|� � ����Ò � ��� � �/©¯� � � � �,� �'�� §���� � �Q� ��� � ����� ¸
� � � � �`� � ���v�1� � �%©�� � �	� ��°�� ��� ���%�.�$�����-����§ � � � ���.�6�`�p���G� � ¡





¨ � � �g� �,�Q�����K���� � �'��7§ � � �"� � � �Q� ��� � ����� � � �.�K����Â�	�£Ò � �|�£Òs�%�\���.�Q� � � � � �.�Â� � �|�G�.���K����Â¢�¡�º�¡ [
µh�J���*�Q� ���F�´��� � � �Q� ��� � ����� � � ���K����^�.�¶� � ���M���¥�Q� ���F�m§ � �Å�v��������� � �*� ¤ � � ���.���.� � �.�¶� � �´�m��� ���
� ��§��.�¶� �u� ©��.� �I� ��� � ��§��.�¶� �I� �G� � �`��©�� � §�� �.�¶�	�2��� �.� � ���v� � �*�Þ§5�� ñ^�à§��-� �f� � �¶µÅ�	����©,�r��.�
�*� �Q§�� �G�*µ��'Ó � ��� � ��� �.� �K�(� �*�Q�.��� � �v���Q� ��� � ����� � � �M� · ¢ ú ¹_¡

ð � � ��� �Q� © �I� �F�m´¦� � �Q� ��� � ����� � � ���K����\����� � �m�`� � �.�I����aµR¶P·BÓ � �Q���v���.���	���*� � � � �.� · ò�ò ´G¢ LdL ¹{´
� � �Q� ��� � ����� � � �.�K����P���-Ò � �|� � �B��7§ � � � © �I�g� �M���¬µR¶P· � �J��©�� � � � � ° �à�,� � �G�.�.� ��� � ��§����G�|���.�¬�m�
� ��.�7��§��.� h  � ð¸ Ó � �Q���v�2�����Q� � � � ��� �m�.� ���¶�F�m§����G�|� · ¢�¢ ò ¹_¡

³ � §r��� ��� � � ��� � �K� �v��� = �J�Q¡�µR¶P· � �`��©�� � � � �(���"� � �Q� ����� ���G�|�¥Ò�� � § � �

¹º C J º C VP� ¢ ± ½¼»CK��½ º CK½ � º C ± � ¢ ± ½©¾b�|¿ �¨ º C ± 
� � ¢ V�À � � º � V º CK� � ® ¡�¢��

¹º � J º � VP� ¢ ± ½¼» � ��½ º � ½ � º � ± � ¢ ± ½©¾b�|¿ �¨ º � ±

� � ¢ ± À � � º CV º � � � ® ¡����

�v�����	� ¹º ���(� � ��� � � ¤¦� � � © �I� �.� � �O�J��� � �.��©��m�`�	� � �¦�g� �G§�©7��¿ �¨ �.�3� � �|�.���,��� � �	� � � ¤¦� � � �J���
� �.��©��m�J��� � ���.��© � ��� ��µ� ���$© �I� �� §��.� � ���!¾2µ¯»q�����6�J���,��� � �¶�F�.� � � � � �.�Q¡

= �m© � �à§�� � �7�� � §�� �*�-�	���Q� � � ° ���G�¯� � �G�.��§�� ���G���£�à� �p� � �¯���u� � �4©�� � �	� ��°�� �.� ���p���Q´4�m�G�|�.���,���M�
� � � � �	� �g� �.�K����-�,�1��� �p� � � � © �K� �F� � � � ����µj� ��¤¦�I� � � ���K����6���"Ò � �m�`�p�.���.� � � © �K� �F�"��§ � �7� � �K� � � �	´A�G�
�F� � ��� � �7�� � §�� �*�£�����Q� � � ° ��� � � �G�|� �Q� ���.�K����¯����© � �.� � ��´^� � �,�àÒs�*�Q�K���� � © �K� �F� � � � �à��µÅ� � �*� ��©�� � �Q�K����
� © �K� �F�:�à§ � �7� � �I� � � ��ø¡�m�r���� �g��§��(�¯�� � §�� �,�£�	���Q� � � ° ���m� � �`��©�� � §u� �.�¶�	�!���G� � �:� ���'�M�����Q� ���F�G§ � �Q´

¿ ®



�v�������  �.�3� � Òs�%� � � � ��� � �J��©�� � §�� �.�¶�	�7¡ ðR�K�Q�2 JÁL � � � = �`�Q¡ � ® ¡�¢���µ � ® ¡���������f�� �6���.� � �`� ¸
©�� � � � �rµ À ���.�|� � §�� � � �G�*�g� ©¯�j�	� � �J��©�� � §�� �.�¶�	�7¡ = ���J���¶� �Q� §����r� � �.�u� � �����u���¾�§�� �F�.����� °*� �
�G�¶�Q� ©7�1��� � �`��©�� � §�� �.�¶�	�D�

Â À J ¢�� � = ��¡ � ® ¡�¢�� Ä �%�m� � ���.� � �J��©�� � � � ´%� ¤ �7� ���.� ��� � ���v��à� °,� �m§����G�F�£�J�7§r�qÇ�ÈKÉ�ÊgÌ.´*µ
© �K�Q� � � = �.¡ � ® ¡������G� � �J��©�� � §�� ���G���2�.�  ´¶�Q� �����v�2�m��ÈJÌgÎYÏ¶Ð�Ñ�Î Ì.¡

Â À JÃL � � � = �`�Q¡ � ® ¡à¢��/µ � ® ¡����/�|� � �J��©�� � �h���ÞÒs� � § ��° ���*� � �m���.� ��� � ��µ��m� ¤,� � � � ���m�
� �J��©�� � §�� ���G���b���  ����¡

Â À J V ¢-� � = ��¡ � ® ¡���� Ä �p�G� � ���.� � �J��©�� � � � �Q� �����v�´�m��Ç�ÈKÉ�ÊgÌ�µÅ© �I�g� � � = �.¡ � ® ¡�¢��R�m�
¤,� � � � ���m� � �J��©�� � §�� ���G���2�.�  µ¯�.���G��È`ÌgÎeÏ¶ÐmÑ*Î<Ì.¡

= �<�m��� � ���¯��� Ä �%�  JÄL ´��.��� � � = �`�Q¡r�Q� �.�%�.�P� � �Q� ����� �.�¶�F�:����� �����K����P�`���*�^����� � �+����� � �
¤ � � tÅ� �Q� � �	Æ�Ç �B�v������� º C�« � � T�� U � JÉÈ C�« � � T� U � 5 �ËÊ�Ì¼Í Î }

¨ « ; � �����ÍÒs�*����� ���%�.�\�J�7§r©�� ��t � �g´O�Q� �.���M�
È C�« � � ���§5����v��� ���"µÁÏÐC « � JÒÑ C�« � U ±ÉÓ T � � �Ò � �|�.�Q´'�M������� Ñ C�« � µ Ó �J� �	� �.��©¯�����	��� � � � �
Ò � �G�J�%�.���.� � ��µj�G�÷�(���§�� � �ü���1����� �-� �.��©��m�J�Q� ¤¦� §��.�¶�F�G¡ = �/§5��7�M��� �6µ � � Ò � �m�`�%�.����� � � ���
���7� ���.� ���%�.� � �m� � �.� ��� � � � �3�J���Q�m�¦�(���§�� � �1�	�B����� � Ó

½ È C « � ½ J ¢ V Ó � Ñ C�« � J »C�« � ± � ¾ V »C�« � � Ó � � ® ¡�º��
ö��7§����|�t©,�%�G�	� ¤ � � ���6� � = ��¡ � ® ¡�º��W�m� �g� �*���Å�	���.ñf� ���F������� � ����� � �$���7� ���.� ���%�.�3��� Æ�Ç ���
V ¢KÔ Ó Ôh¢�¡ = ��� � �.�$�,� ��°�� ��� � �	�K����� �K° �����à� � �:© �I�g� ����� � �%����� ����� ���%�.�Q¡

¨ � �+����� ���.� ���%�.�+�����q� �%�.��� �K° � �.�R���Þ� �/� �.�7�K����q����© �K� �� §���� � ����¾�» C�« �KÕ V ¢�¡ h � �Q� ¤ ����t�	�
� � � �%�.��� �K° ������� � �£��� = �wÖGÓ � �*� � ¾�» C�« � J V ¢��4� � �+����� ����� ���%�.�+�|�'Ó � � ���×����� �I° � ����¾�» C�« � Ô V ¢
µ¯���Q�.���F�"� � ���

V ÓFØ û Ó û Ó|Ø Ó|ØRJ ¢ ± ¾D» C « �
� � ¢ ± » � C « � � ± ¢ ± ¾�» C�« �

� ® ¡ [��
 �^� � �(� � �$����� � �%©�� � � � �%�����q� �p����� �K° � ���(�J� � ���v�1� � �,� � � °�� t��2� � �Ë�¾ �%� � ¾�»�C « � J V ¢��.�

�G�%�.��© � ��� �j�	�(© �I� �� §��.� � ��� Ä �p�>�.�u� � ��� � § � � � ���¾ �p� � ���×ÙG�.�%t � §�� �%��Yd�G� � ��Ú¸��ÛP�G��� �8Ü#ÝßÞÝßà �	¡
] � °pá ���.����â3���¾ �%�¡â$�|�u�à�	���G�Q� X���âK� ° ����âK���4µ1�M���P�����:â��M���'���r��� á�° ��� �����.�¢â�´^�	�uÒ'âK�|�rã Æ ´m� ° � �.�
����â�§�©���� �	��� � Æq� YR� ��¡ ® ¡�¢��	¡

ä�å©æ çéè¸ê¯ëì©í èïîbè÷ÖÉèïîñð<ØÃèïgWòuØRgRÚ#ëó î ôÉõ÷ö

ÚD��§�� á �������D� á â ° â	t����D�G��§q�� á ���`���DÓ.âI�1�����.�¶�g� X���â��M� á ����� ���p���/���%©Gâ á �â�§���� á ���r�,� ° �%t�âK���v�
�*�ü�*��âK� á â�§2â1�	�ÒÅâI�|�"©.â á â2�¢â = �.¡÷µR¶P· · ¢ L ú ´ä¢�� L ¹{¡ = ���F��,�¢âK� á â�§2â1Òs�p�"� ° �|�.�����v���`���



AT
PT

B−F−N

α

STI

−0.6−1.5 −1.2 −0.9 −0.3 0.0

No caos

0.7

1.4

2.1

3.5

2.8

β

Bicaos

ÿ��'�D�����(H�')D� i'��âK� á â�§2â��	�"ÒÅâI�|�"�	�"��â = ��¡>µR¶#·¯���Q�m���.��©Gâ���� �1�	�B©Gâ á �â�§���� á ���!¾1µ¯»ä¡

����� ����� ���%�.�$�¶��§q�� á ����âI�$©Gâ á â��Q� �m§�©¯���$� á âK���	���3�	���Q�	���J�����,����� ���%���3� ���à�.��â�� �.�$©Gâ á �Q���J����â á ���$µ
�J�����,����� ���%�.�r���(�`���¶�	� á �*�B©�� á �K����*����âK�Q¡ ] �3§$�p����� á âK�Å�.� ���J� á �.�7� ���p���r�,��Ò`� á �.�¶�F���ï���1��ât§�� �:â��
���m�A����©Gâ��.� �2���B©.â á �â�§��.� á ���(���"��â2Y�� ��¡ ® ¡�¢�¡

i����B�	���.���:âI� á �.��� ���%�.�#�.� �f�âK�×�.�Þ��â$�����Gâ������:â ° � � ° â�tË�£��â:���¾ �%�¡â ÜPÝßÞÝßà µ1�¢âK�4��� á âI�4� á �.�
�.��¢â+�����Gâ(� �%�.���:â ° � �G´���� °pá �:�,�à�YÓ.â(���¾ �p�4â�¡ ] ���.���J�%�.�¶� á âK��*� ���g� ����� ���%�.�P�.�¶� á �3�¢âK���*��Òø� á ���¶�F�.�
ÒÅâI�|�.��âI�Q� �G�O����Q����âI�K�.�¬�G�R�J�7§�©7� á �:â�§�� �.�G���q��� È C « � ©Gâ á â3�Q� �m§�©¯���B� á âI���	�.�M¡×iq�.��â�����âI���M�Q�m�
�J�7§�©7� á �:â�§�� ���¶�	��âK�Q� �G�f����g�à�J�2�.�6�*��Òø� á ���G�|�.� á �.�7� ���p�����

Â��W�.�7�K����P�*�ó��â�����g�à��â�¡ ¨.â�� ¤ ��� �����K����Éâ Ä �R�¾ ¤ â�â\�*�Gâ\���7� ���.�K���� Æ�Ç ©Gâ á â£�	�^�%âI�Å��âK�
�J�����*���.� ���%�.�t� �����.��â�� ���Q¡+¨,����âI� á â��`�	� á ���#���×���	��â á �.�7�K����£�����£����� ���.� ���%�.�R�.���:â ° � �.� Æ�Ç ¡

Â��W�.�7�K���� �	�Â� �¶�F� á §�� �F�����.��â´�.��©Gâ���� ���F�m§�©¯� á â�� � Æ�ù ¡ ð ���F�jâ��÷Ó%�m�{Ó,� Ä �p�Â��â Æ�Ç �.�
�.����â ° � �m´^��â�� ¤ �7� ���.�K����Þ���.�Q�����J�����*���.� ���%�.�t� ��������â�� �.��â�� �¡âK��� á ��âI�4�*���.���O�â�âK� á â¦�¾��%â/Ó.â��.�¢â
��âK� Æ�Ç ¡ = �Z��â�§ ° � ��´��,�MâK� á â��J��� á ��â�����Q���J��â��à��âI�,�4â¥�*�.â�J���pX*��� á â����K����5���¾ ©�����âÅ���m�
��â�§�©7� È C « � �J���,�Q� ���F�.�¶�F�K��� á �.�7� ���p��� Æ�Ç � �¶�F� á|á ��§�©����%â�©7� á ��.©¯�^��âK�$�	� á	° ��� ���¶�:âK�Q¡

Â  � á�° ��� �.���.�¢â'����â�§�©���� ����� � Æ ¡ �= ����âP���R�*�Gâ á �.�7�K����1§$�,µ\������� á �	���.â��pâ#�.�2�m�,§��f�M��� �



��� È C�« � ¡  � �.�p��*�.â5���.�*�Q���pâ��aX,��� ��â´���÷�m�¸����©Gâ��.� ���Q� �G§r©¯� � �J�GâI���v� È C�« � ° L ´
�|�.�p�G§����r�,�5���GÒø�m�`�	����¡ = � á �.����§��.��´���â"Òs�*���.�K����5�	�\�`� á|á �G��â��.�K����1�F�G§r©¯� á â��,�Q� �.�%�(�,�
���m��â���§�� ���G���1��âI�Q� �d��ñG©¯���%�.���.��â���¡

Â  � á�° ��� �����.��â\���-ÒÅâI�|��ã Æ ¡ = ���F���.�'�,�E�	����� á �	���P�÷�� ° ���b���-��â\Ò'âK�|����� Ä �%� º C « � � T�� U �
©�� á §2âK�%�m���"��� á ��â¥���t�,� ¤ â�� � á �*� ���Q� �G���Å�	����� á ��ø���â¥�	���,�M���pâ��b�.��©Gâ���� �d���F�G§�©7� á â����	�
���mÒ`�m�J�������.�3� � á �7¡+¨Gâ��J� áFá �m�¢â��.�I����-�|�m§�©7� á â��O�	�G��â��"�	�"Òs� á §bâ���ñG©¯���%�.���.�¢â���¡ = �f�`��§ ¸
©¯� á �:â�§�� �.�¶�	�q���2��â£ÒÅâI�|�����¬�.����â á �����K����j�|�u©.â á �G� �´â��R�`��§�©¯� á �:â�§u� �.�¶�	�£�	� á�° ��� �.�¶�	�
���"��â = �.¡%�	��ú4� á â�§����	��� ] � ¤ âK��Ó�� �*�|ÖGµG¡

Â��W�����I����2��� ° ����âK���Q¡Piq��©D�����*� �����v�¥�	�t��âI�R©Gâ á �g�à�J���¢â á �.�/�J�����*����� ���%�.�/� ���à�.��â�� �.�Q´��G�Q�Q� ���|� ¸
§2âä�|� á §�� �Gâq��� á �.�7� ���%�.� º¸û � � û ���.�u�*�:�¶�p� ¤ �râK� á â��J��� á �.� Ä �%�B��â'�J���pX*��� á â����K����
��� º C « � �J���,�Q� ���F�K�.� á �.��� ���%�.�3�	�B�	� á	° ��� �.���.��â����"ÒÅâK�|�Bµ¬â�§r©���� �����*¡

= �!�.���F����âI©R�¾ �	��� �3��â á â��`�F� á � �¡â á �m§����4��â÷�Q� ��� á ����� �¡â��.�K����×âK�B���§2â���âW���\�M��� = �J�Q¡KµR¶#·'©Gâ á â
� ��� á �.�f�¾�§��.�%�.� � Æ�ü � Æ µ�ã Æ�ü ã Æ ¡ h �	�G§5�âK�'���m�v����� á �G§����Zâ%©Gâ á �g� á ���:��âI� = �J�Q¡>µR¶P·1��â3�	�
ú4� á â�§������d� ] � ¤ âI��Ó�� �*�|ÖGµq§��^�*� X���â��pâB©Gâ á âK�m����âK���(ã Æ�ü ã Æ µq��â����J����â á �G§����:��â"Ò á �G�J�p�����.��â
���6Òs� á §2â��|�m§���âI�Gâ����¾ �g����â�¡

ä�å<Ô çýëè¸ê$Ú í èïîñþjÿ���þjÿ
³ â�§����<âkâK�Gâ��à� �¡â á ��â = ��¡ÃµR¶P· â��J��©���â��%âQ�.�0�m� á ��.�7��§��.� � Æ�ü � Æ �J��� ¾ J � N�L�L ´

» C J V ¢ N¢L ® µ¯» � J V ¢ N � L ´O�J��� V ¢Bû À ûh¢�¡
ð â á â(�����F�m�`�:â á ��âQµ � ´��|�/�,�Q����� �4â��m�7�`�4��X���� �.�¶�F�:��� ð �4â á ������´ Ä �%�:§��m�*� á �â(��â(�`� á|á �G��â��.�K����

�à� �p�4â����.�¶� á � È C µ È � ¡= �O�`�4��X��.� �.�¶�F�"��� ð �¡â á �������Â§������K�m�¦� á â��v�1����âI���^����â����K����6��� �p�4â������G� á ���M��� ¤ â á �¢â ° � �.�
�`�Gâ�� ��� Ä ��� � á â�´fµÅ©*�%�m�	�1��â����`����â á �|�1�,� ¤ ���*� �.���M�6�¢â£�`� ¤ â á ��âI�,�4â-�	��â�§ ° âI�B©¯� á �G�¯© á �^�v���`�	�
���£��âK���	��� ¤ ��â��.� ���%�.�r���¾ ©��à��âI�u�	�£��âI�u�v��� ¤ â á ��â ° � �.�Q¡ ð â á âB�*�Â�J���pt��,�¶�	�j���\�%âK�����Q´��©*�%�m�	�
����§2â á �`�.â�� Ä ��� � á÷¤ â�� � á ���G� á � V ¢+µ ± ¢�¡ = � ¤ â�� � á �����"�8� á �â4©7���Q� �Q� ¤ �t�Q���.ñ^� ���F�%�*�.â á �G��â����K����
�*� á �m�`�:â2���G� á �<â�§ ° âI� ¤ â á ��â ° � �.�Q´G�����	���.�Q´��Q�ä��âI�£�M���×âI��§����G��âK�÷â��ä§�� �Q§��1�g� �m§�©7�7¡ ] � á �â
�%����âI�g� ¤ �\�Q����â á �m��â��.�K����<����� � ¤ � á �	â�´��.�¥���m�.� á ´R�`�.âI���v�\�*�.â ¤ â á ��â ° � �-�,� �Q§�� �¶�*µd�Qâ\§��G�,���%â
Ä �p����â$��� á â>âI��§��.�¶��â�¡+ßD� ¤ â�� � á ��� ± ¢q�� V ¢:� ���*����â á �â$�*�.â á �G��â����K����j��� �%�¡â��m©D� á Ò`�m�J��â����G� á �
â�§ ° âK� ¤ â á ��â ° � ���Q´�§�� �.�¶� á âK� Ä �%�t�*� ¤ â�� � á L � ���,�à��â á �â Ä �%�(�,���.ñf� ���F� á �m��â��.�K����5��� �%�¡â��p�.�¶� á �
�G����âI�Q¡ � â µ Ä �p�'�|�.�%� á ���q�J�%�.�¶�:â Ä �p�'�,� ¤ â�� � á ���¥� � á �u�*�2� ���,����âr�p�G� ����â á ��â�§����G�|� Ä �%���*�
��ñ^� ����â��J� áFá �m�¢â��.�I�����´¶µDâ Ä �%�"��âK� ¤ â á �¢â ° � �.�%©*�%�m���.�-© á ���|�.�¶�:â á �*�Gâu�`� áFá �m��â��.�K����-�*�2�à� �p�4â���¡
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(b) 

ÿ����D�G�	��H���
� ] ��§��
��â���������� ��!�"3©Gâ � �#���$�%� �m§�©�� y U J ¢ L £'& µK���g©.â � ��� � ©Gâ�����â�� y T JÁLdN � ®
©Gâ á â)( J ¢ LdL ´ ® �¶¢ L ¤ � �F� á â���� ��%� � �F�G§r©*� á â�� � � ¡�+Fâ�,�Ú.- C /���§�� á �0�������mÒø���	��� � �	� È C + ° ,
Ú1- & 2���§�� á �3�	�4���mÒø���	��� � ��� È & ¡

� J Ô5+ È C V Ô È C Õ ,�+ È & V Ô È & Õ , Õ
Ô6+ È C V Ô È C Õ , & Õ Ô5+ È & V Ô È & Õ , & Õ + ® ¡ ® ,

= 7��âQY8� 9�¡ ® ¡�� � ��Ó.â��"� ° �%t�â��:�Q�;�<�	�A��X
��� ����|�=��� ð �¡â á�� ���´DÒ á ��'�|�´â À µ  ¡£ö8�Gâ�
�:�
â>��§������â3��â1Ò?�%� á�@ â3���;�qâ�� ��©
��â�§A� ��'���  ´B��â � â�§�©C�D� ���
�	� � ©Gâ � â>E�	��� � ��â á F���	� á|á ����â���� � ¸
Gâ��pâ � ´f©Gâ á â  J L ´qâ!������â���§�����|�3�	� á|á ����â���� ��.â��pâ � ��  z LdN [=� ° �F��C� ��
�:�=�"Gâ µ � ¡ = �
�à§r©*� á ��â�'�F�/"���:â á:Ä �p����âG� á â� � �D���>���jâK� � �:â��:� � �	�kµ �#� �>�mÒ`�;�	�H��.ât©Gâ á â ¤ â�� � á � � �F� � �%� '��� �
���  � �.â>
�:� À ¤ â á �¾�âA+|Y8� 97¡ ® ¡�º�,�¡I � á �3� 
�"�D��â��J� á ���4��â � � C� á ��
� @ â���������� � á|á � � ©*��
�	��â��K/���§�� á �L�	�4���mÒ`�;� ��� � ¡ ] �M�	�� � � ¸
��� á âN�FL�	�GÒø�;� �������F� �F9Dâ á �J��
��� È C�« & ° L ø����'�p� � � á �M��â � � � � á �âG�	�Gâ�
�:� È C�« & ÔM� N ® �<¢ L £'& ´
��� ° �D�J�jâO��â¥© á �;��� � ������'��§P�� á �D��â�¡Âß<GâL��â�'�Q�D�pâ��R� ��|�� � � ¤ â�� � ��âO�	�� � �D�%â������S�	�GÒø���	��� �
§����"�T�pâA�	�7§U�2�;�K2���§�� á �3�	�4�	�GÒø���	��� � ©*� á �F
�D�pâ����	�K� � ©Gâ���� ��µM�%� �G§�©��7¡

= V�¢â�Y8� 9�¡ ® ¡ [�+Fâ�, � ��ÓGâ á �.© á � � ��'�:â��:�<�;�C2���§�� á �W���S�	�GÒø���	��� � ´b©Gâ á âL��â = �.¡�+ ® ¡à¢�,�¡
h Ä �X�¾ � �>âI© á ������â2�Y���§U�×â(§��;�"�T�pâ Ä �p���;���%� ©*�)�	��â��	��©C��â�§A� ��'��� ¤ â ¤ â á ��â>C�J�)�	� � �	� À � 9��Gâ��
â V ¢�ÓGâ � �:â�¢����'/���§�� á �3�������GÒø�;� ��� �$¤ â ¤ â á ��â>C�J��¡

= �ïâ�� ��©
��â�§A� ��'���  ´E��(� � �F�3��â � �QtZ�p��9�â!�FÞ©GâK©��;�<�à§r©*� á �:â>'�F�m´Oµ�â Ä �%��©.â á â ¤ â�� � á � �
L Ô  Ô L�N ¢rµ¥©Gâ á â À�[ ¢�´'�F��p�G§U� �tÄ �p�Z��� ¤ â�� � á �	����â#�"��Ò`� á ��
���¢â!���2â�§�©
�D� ���
�	� � È C µ È &



� � §)�¾ 
��§2â�´�� ° �|��
�����
�:� � �����^§M�¾ C�à§1� ¤ â�� � á ���A���mÒ`�;� ��� � ´'�-§���t\� á �F�D�YÓF��´ È & á ���	�Q� XC��â:§��*µ
©��]�	�3�¢â1� á â µd���	��� á ��âA�	� È C © á �Y�J�C��� ��
�:��©*�Y� � � �	�GÒø�;� ��� � ¡

h ��â���� á ��â á F� � â À JML ´ � �#��
�	�%��'� á â^�"Qâ�� ��©
��â�§A� ������ ° �T�"� á �;����� ��Gâ���´F�:��C������â�Ò_�p� á�@ â
���jâ�� ��©
��â�§A� ������ � ��� ��§P���� á �D��â�´2���P§2â�%� á â Ä �%� È C�µ È & ° � � ��â>E�"Gâ3'�p� ¤ â � ��� �
�������
� '�F� á §����"��â�´��"� � �%� '�:â2�	�/�¢â � ��� �
������� � � <â�� ��©C��â�§A� ��'���7¡ h Ä �<�¾ � � ¤ � Ä �p�/©.â á â L Ô  Ô LdN ��´
ÓGâ�µM�FP� C� á �G§���'���3�	���'/���§�� á �3���4�	�GÒø�;� ��� � ��Q��� � � � �|�m§2âA+ ® ¡�¢�,�¡

ð â á â À Ô L ´N�F��p�G§U� � �" â�� ��©
��â�§A� ������R�FC�D�F� á �;����� ��.â���´�âKÓF� á â´� � È C ��� Ä �%��� � �`�â� ��§����%�D�J�´â!��â#�"� a�â�§A�D��â#�	� È & ¡%¨.â:Ò_�p� á�@ â!���2â��	��©C��â�§A� ������!�����:â���´ � �U� ° �Q� ��%���� À J V ¢
µ ¤ â�� �  + È & V È C ,�¡ = � �:âA�	� áFá �;���������-© á �]�:�
� �K�� È C �F.âU9 á â����â>'�%�D�%â����������GÒø�;� ��� � ¡

ð â á â LdN ¢ Õ  Õ L�N ��´/� �� À ��'� á � L µ ¢�´."� � �^âK© á ������âO�F.âb�F��Òø� á ��C����âO9 á â>C���
�	�� á � � ©D�;� ���jâ3� � â>��|� á � � á ´�©�� á � â��qâ�� � á ��â á "� � â À J V ¢�´ � �4� °"� � á	¤ â Ä �p�¯�;�`/���§�� á �
���£©�� á ��� á	° â���� ��p� � �%� ��%���F §��âKñ]��§U�c� �Y��â����	�����mÒø���	��� � µ Ä �%���	� � ©"�1�� � �	�d�� � �|����ñY� � �|�
�F.â��"� � §#� ��
�������e�	���X/���§�� á �E���R���mÒø���	��� � ¡ ð â á â  Õ L�N ��´U� � Ä �p��� � á|á � � ©���C���kâ��F
¤ â�� � á 9 á â>C���¥©Gâ á âb�;�¸â��	��©C��â�§A� ������R�	��� � � � �F�m§2â�´C�F��%�G§1� �G� � C� á ��C� @ â��������qµ<���Y/���§�� á �
�������mÒ`�;�	��� � ©.â á â È CDµ È & � ���� 9��Gâ�� � � ¡

ð â á â=��â�Y8� 97¡ ® ¡ [�+ ° ,R���]2���§�� á �R���L���mÒø���	��� � �	� È & ´�©Gâ á â ° â�t\� �(¤ â�� � á � � ���;�¸â�� ��©C��â ¸
§A� ��'���7´  Ô LdN ¢ � �¯��
�	�%��'� á â��F.â�9 á â�V��â�'�%�D�%â��R�	�S���mÒ`�;� ��� � ´ � � ��
�:��� � �F� ¤ â�� � á ��â � �
� 
�	��©D��C�F� ��'�F�M�	���K�Q� ©��L�	�¯â�� ��©
��â�§A� ��'���7¡ h §����"�T�pâ Ä �%� À ¤ âA�F� � §A� '�*µd��
�J��´C��â á ��9������
�J��
�	� � �K��
�	�%��'� á â��9 á â>
�	� � ��â>��Q�D�%â���� � ���4�	�GÒø�;� ��� � â>��§�����:â�¡

ð â á â  Õ L�N ¢M��âM��â>'�%�D�%â��L���)���mÒ`�;� ��� ��° â�t�âG� � �|�� � � ° � �m§���'�F�G¡ ð â á âG�" ¤ â�� � á XptZ�O���
÷¤ �m§U� �(Ä �p��Ú1- & ¤ â � � ° � ��
�J�=���"Ò?� á §2âA�D� %�¡â��]� �� À ¡

ö8�Gâ�
�:� À J V ¢��;�Wâ��	��©C�¢â�§A� �������� � �"
�D�"� á ������� ��Gâ��^µ È & � � �]�â!� ° �D� 9Dâ��:�aâ � ��9��
� á �¢â
�F� a�â�§A�D��âM�	� È C��D� ��9�â>C�J�<â���§��âKñ]��§U�O���;�F/���§�� á �S�	�)���mÒ`�;� ��� � ´H���\Ò?� á §2â4� C���.©���
�"� ��'�F�
���;� ¤ â�� � á ���;�\â�� ��©
��â�§A� ��'���  ¡

= <� � �|����â � ��´���� � � � �F�G§2â)�	�7§A� �� @ â��	� � � C� á ��
� @ â��:�£µ � � ¤ â � � 
� á ��
� @ â>
�:�(â��8� á â�� ¸
§���'�:â>C�J� �;��â��	��©C��â�§A� ��'���7¡ h ���G§R�â � ��÷� � �|�W��â � ��"� � �W�����|�;�	��â�´N�F â�� ��©
��â�§A� ��'���
Ò?�%� á �F�G´ Ä �%�>��ñY� tFâG�FGâ � � 
� á ��C� @ â��������©Gâ á â2���Y�J� � � � �2B� �,©�� á � � á � � â¯â�� 91��" ¤ â�� � á � á �¾ �%�D� �
� 
�	��©D��C�F� ��'�F�4���;�K�%� ©*�3�	��â�� ��©C��â�§A� ��'���3+f�"
�D�"� á ������� ��Gâ��K� ° �D�F� á �;����� ��.â��D,�¡

= ¯��� á ���9g��§��� h  ¸ h  ´ ¤ �G§1� � ��0��â�Y8� 97¡ ® ¡¢� Ä �%�r©Gâ á â  Õ LdN [ � ����C� �p���� á â Ä �%�#� � �� � � �|�m§2â � �%� ��p��M�FGâ´µ � ´�â��*� ��§�© á � ° â áBÄ �p�A� � �4¤ â�� � á � � ���;�;/���§�� á �����A�	�GÒø�;� ��� � ©Gâ á â È C
µ È & � ���� 9��Gâ�� � � ´]� ��%X á §2â�
�J�=�¢â<µ � ¡

ö8�7§U� � �!�	� � � á � ° ���� · ¢d��¢K¹{´�©Gâ á â��;� á ���9g��§��� � Æ�ü ã Æ �¢âG�F��Òø� á ��C����â2�	��â�§�©
�D� ���
�B©.â á â
�F � � � �F�m§2â ° �D�F� á ������� ��Gâ���+ À J L , ¤ â£©Gâ � â�
�:����� � �����FGâ×���:âI©.âP���R�	� � � C� á ��
� @ â��������
�	�7§�©C� ���:â2âU�F.â<µ � ©.â á â  JML�N�L ò ¡ = ���%� � � á �=��â � �3� �2��C� ��'� á â�§U� � ©Gâ á â  JML�N º�¡
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ÿ����D�G�	�0H��H��k= �QÄ �%�;h2â � ���L��â á 9�â�����i��������9��D��â�i.â á âA�FE�	�GÒø���	���R+|â�,2��â á 9�âAi*� � � �%� jpâ3+Zk
,
��â á 9Dâ1%��9�â>�%� j�â�l

] �/����X"%�/��âG��â á 9�âN����i*�g�����9g�T��âG�����"O�	�GÒø�;� ���M� �ghU�M�¢âG� '�F��9 á â��g�	�/��â�hA� F�M��� á|á â��:�M�����
9 á â��F� ��'�F�4�	���¢âuÒÅâ � � á �Y���¡â>C�J�b���]�	�GÒø���	����l �= � �:â�� � � 9��Gâ��ÐâUmï�>nD´]�J��
�	��mb�	� á|á � � i���C���râ
�¢â2��â á 9Dâ�lRiq��� � ��â(Ò?� á h2â�iGâ á â�m Õ L ´ � �.�F��
� á �â��F.â2��â á 9Dâ�i�� � � �%� jpâ�´;i.â á â�m(Ô L ��â2��â á 9Dâ� � á �â1%��9Dâ>�%� j�â�l

= O��â!Y8� 9gl ® l ® Ó%�;hU� �qá ��i á � � ��'�:â��:�)�J� � ���mÒø���	��� � �	�!��â á 9�â!�>n2µ V �>nR��â!â�hUiC�T� ���
�4�	�
� � � jd����� F� � � � á ��â�F� � â2�Fb�	�GÒø���	���7´ á ��i á � � �����â��J�)i*� á ���giF�F����(â @ �C�Dl = O�Fb�	�GÒø���	��� � �
��
�	�p���� á â$�F � â�� ���4���tÒÅâ � �G�����>n£µ/i�� á ��â�'���7´���ñY� � �|��3�:� � � ��%X"9�� á â���� ��p� � �	��iD��C�F� ��
�J�
�����'9�� á �3���4��â�ÒÅâ � ��l = Q� � �F��� �QÄ �p��h2â � �4�	�� � �T�	� á âA�¢âA��â á 9DâU����i*�g�>���9��D��âUi*� � � �%� jpâ�´ � ��� � �F�
9�� á â��� � ��'�%�T�:�A� á � 9���F��h0���� á �D�	��l

= W��â � YX� 9 � l ® l ú µ ® l�þ � �(ÓGâ á ��i á � � �����â��J� È C µ È & i.â á â  JéL�N ® µ À J V LdN ¿�¿�l2o.â �
á ��9�� ��p� �Pá �ptFâ � � C�F�D��â>S� � � h��âKñ]�DhU� � µ=�¢â � â @ �C� � � �	� á|á � � i���C����¬â/� � � h)�¾ 
�DhU� � � �Y��â�� � � ´mµ
��� � iF�1�� � �	�U�F)� á â� � � ��� á � �:Óp��hU� � �;hUi�� @ â��J�Qâ!� �Y��â��D� @ â á � � � ���mÒø���	��� � h#�T�"� ��C�J� � �0��â á 9�â
����i*�������9��D��â�l�ö8�Gâ�
�:��� � �:â���â á 9Dâ!� � i�� � � �Q� j�â � ��h2â á ��â!�;��iF�"'���P�	�� ± µ � �D� � %��9Dâ��Q� j�â
� ���p�l

= (���Yi á �Dh�� á�� � � �|�;h2â�´\��C� ��'� á â�hU� � ��â � �<��â�hA� � h2â=��â>��Q�D�pâ��0���3���mÒ`�;�	��� � ���3��â á 9�â
����i*�������9��D��â1i�� � � �%� jpâ!+�[ ú , Ä �%�A���A��â á 9�â1p��9�â>�%� jpâ!+'[ ® ,B�	�A� � � ò �#�	�GÒø���	��� � ��
�	���� á â��:� � ´4���
Ä �p�\ÒÅâ�� �:âZ� � ���M��â á 9�â�p���"� á â�l ð â á âZ��� � ��9��"
�:� � � � �F��hbâBÓ.â��D��â�hU� � [�¿4�	�GÒø�;� ��� � ���M��â á 9�â
i*� � � �%� jpâ�´Gµ2[ ú �	�#��â á 9�â.p��9�â>�%� jpâ�´Y�	� ò ® ���mÒ`�;�	��� � �����:â�� � � �������mÒ`�;� ��� á � � ��â�'�F��� � ���#��â á 9�â
%���"� á â�l



ÿ����D�G�	�(H��rq� iU�¢â�9 á â�h2â�� � iGâ���� �A�F�;hUi*� á â��'iGâ á â È C�l

ÿ����D�G�	�(H���lD� iU�¢â�9 á â�h2â�� � iGâ���� �A�F�;hUi*� á â��'iGâ á â È & l
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ÿ����D�G�	�0H�`s� iU��â>9 á â�hbâ3���O�	� áFá � � i*��
�	��C����â3���L���mÒ`�;�	��� �Qs �;�^�	��� � á %��9 á ��� � á|á � � i*��
�	�
â��Hi á �Dh�� áA� � � �|�;h2â)tE� �g� � á2á �pt\�^â�� � ��9��FC�J�gl = � � � 9�"� ± � 
�F�D��â)�F5���GÒø�;� ���7�	����â á 9Dâ
����i*�������9��D��âUi*� � � �Q� jpâ1t¯���]p2âA��âA��â á 9�âUp��9�â>�%� j�â�l

h �	����Q� '�.â��������¥Ó%�;hU� �qá ��i á � � ��'�:â��:�!��O��â!Y8� 9gl ® l�¿2���/� �g� � á %��9 á �¯â�� � � � �|�;h2â2uNt=�	�
� �g� � áPá �ptZ��â�� � � � �F��h2â!� s � � �$� � 9�F� � ± t3p/�	� áFá � � i*��
�	��¬â/��â/��â á 9Dâ�����i*�g�����9g�D��â�i�� � � �Q� j�â�t
%��9�â>�%� jpâ s%á � � iD���	�Q� j�â�h���'�F��l ð �Y���;hU� � ��k � � á j�â á:Ä �%�¯â>�" Ä �%�M�¢â � ��â�'�%�D�%â���� � �	�)�	�GÒø�;� ��� �� ���iGâ á �����D�%â � F�2�DhUi
�D�D��â Ä �p�.� � � �	�GÒø���	��� � �Y� � á|á â�K��K����hA� � hU�2� �F9�â á lDö8�Gâ�
�:�/�	��� 
���D����
�J� � ���mÒø���	��� � + á �%t\����%��9 á ��, sK� � �;hUi á ���Q� ��%�����âAhA� � h2âA��â á 9�âU����i��������9g�T��â�l

iq��XF
�DhU� � ��âA�"��Ò`� á ��
����âA���¥Ò'â � �K���� á �4� � � �J� ��� � � �F�;h2â � � �ghU�D�
v ÏY+ U , J w � T¨�x;y ?Qz {;|~} ÏEC>+ U , V Ï & + U ,�¹ + ® l ú ,

�J��C���rÏ C z & � � �;�`hR�âIñ]�Dh1�3���4��â�ÒÅâ � �����4��â � = � � l�+ ® lDu�,HtS+ ® l���,�l
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ÿ����D�G�	�(H��r�� v Ï<ia��Òø� á ��C���¢âA�	�"ÒÅâ � ��+��	��X"
�D�J�2��Q�;�K�F��ñ�����,�l

= P��â2Y8� 9�l ® l ò � � á ��i á � � �����â#��âUj�â á �¢â����������	�4��âuÒ'â � � v ÏL� �� á � � i��;�	���´â À t  l ð â á â
j�â�� � á � � ��� À Õ L � ����C� �p���� á â1�"Gâ � � 
� á ��
� @ â���������"� á hbâ�� s tDâ!�%�p�2â��Ðâ��
h���'�:â á ����j�â�� � á
���  �;� � � � �F��h2â � � C� á ��C� @ â s ��C�	��'� á �â�
�:� � �K�� ã � l

= ����K��â � � À Ô L � �N��k � � á j�âa�%�p�NiGâ á â$iD�����%�K�F� � j�â�� � á � � �	�  �	��hA� �� @ âZâ � � 
� á ��
� @ â áQs
iD� á �´â��]�T� ��9Dâ á â  z L�N u���� � � � �F��h2â#�	� � � 
� á ��
� @ â s � � ���;��� á%s �%�p���J�ghA� .â#�¢â#�"� a�â�hA�D��â º C l
h ���<�� � �3��k � � á jpâP�%�p���;� � � � �F��h2âP��â��%â�jd� @ � � �]�â�h��â � ��� � � C� á ��C� @ â��:� s â���â��
h���'�:â á �¢â
�F��Òø� á ��
���¢â v Ï s Ó.â � �:â2�T� ��9Dâ á â��"Sh��âKñ]�DhU�)� �]��â���t=�	� � �	��� � �F�.jpâ�� � áQs ��� � � � �F��h2â2�	��hA� �� @ â
â � � 
� á ��
� @ â áQs tDâ#�%�p�4�F� � hA� '�"t��K�;�'jpâ�� � á ��� v Ï�Ó.â � �:âA�D� ��9Dâ á âA� � á ��l

ð â á â�jpâ�� � á � � ���  Õ LdNT� � �1��k � � á j�â/�%�p���;� � � � �|�;h2â � � 
� á ��
� @ â�i.â á â����Y�J� � � � � jpâ�� � á � �
��� À s t�â)���%����â)�"��Ò`� á ��
����â v Ï [ L � � � 
�	��iD��C�F� ����F���	�����.�� = ��l!�J��h#� p���¢âM�F� a�â�hA�D��â�l
iq�4� 9��.â��fÒ_� á h2â2â��K�F��%� á �F  Õ L�ND� ��� � � � �|�;h2âU�%� ��p���F.â�ã � l

o.âA�F��Òø� á ��C����âA���¥Ò á ���	�%��
����â � � � �
v Ñ J Ñ C�V Ñ & + ® l�þ�,
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ÿ����D�G�	�¬H��)�«�� v Ñ iU��Òø� á ��
����âA�	�"Ò á ���	�p��
����â�l

�J��C��� Ñ C^t Ñ & � �4����XFp��P� �ghU�D�
� C z & J �D�Dh;¼vKx Ô ÏEC z & +�T�� U ,U Õ ¨ + ® lD��,

� � ��
�:��Ô Õ ¨ � � ���'i á �gh��;�F� �2� � i.â�����â��Dl
o.âjY8� 9gl ® lTu L i á � � ��'��âW��âLjpâ á ��â������������ v Ñ � �� á � � iD�;� ��� âW� � � iGâ á �â�h���� á � �a t

À l ð â á â L Ô À Ô�u s � � �:â�hU� � ��5��â � � ���Gâ��������j��5���%� º CGj�âS�	� � �	���"Áâ�� ��i
��â�hA� ��'���
k
�D�F� á �;����� ��.â�� � �Th0���� á �D�	�ÞÓGâ � ��âM�FF�ªâ � �DhP���� á �D�	� s �J��
��� º C!��j��g� �
��� ��GâS�T� k á �;h���'�F�;l = 
� � �F�2��â � � � ����C� �p���� á â>3�J� � �	��hUi�� á ��â�hA� ������ �Qs �F"��iGâ á â  Ô LdN � s �J��
�����;� � � � �F��hbâR� � �]�â
� �ghUi
� ����â�h�����|�3��� � � C� á ��C� @ â��J�=tL��� á �=i.â á â  Õ L�N � s �:��C��� � �2��C� �p���� á âb��0�F.â Þ � l
= ��iGâ � �´â�� � ��â � � 
� á ��
� @ â����>��� s � � â#h��;�F�D�%â#���%��½ v Ñ ½%jpâ#�F� � hA� ��Ft���
�:�uÓGâ � �:â#�D� ��9�â á â
��� á ��l

ð â á â V uKÔ À Ô L s º CCjpâa�	� � �	���"�â�� ��i
��â�hA� ��'���ak
�D�F� á ������� ��Gâ��pâ$�"F�a�F
�D�"� á ������� ��Gâ�� s
������g� �Gâ�� º C ����kD�1�g� j]�D�%â á �	��h1i
� ���:â�h�����|�!��� � �O�F� a�â�hA�D��â�l = C� ��'� á â�hU� � ��â�h�k
�����O�:� �
� �ghUi*� á �:â�hA� ��'��� � ��iGâ á â  Õ LdNT� s ��� � � � �F��hbâ<� � �]�â � � C� á ��
� @ â��:� s hA� ��'� á â � �%�p�SiGâ á â



 Ô LdND� s �;� � � � �F�;h2â�� � �]�âA�	� � � 
� á ��
� @ â��:��l
= (� � �|�3��â � � s �	�Gâ�
�:� L Ô  Ô L�ND� � ����k � � á j�â��%�%�2�.ñY� � �F�A�F.â#� á â� � �D���>���^â>a���h2â��¢â

���£Ò á �;� �p��C����â s �:��C�����¢âM�F��Òø� á ��C����âM���-Ò á ���	�%��
����â s â��H� 
� á �;h�����:â á �;��â��	��i
��â�hA� ������Mi á � �
h�� á �O�F� � hA� ��Ft�� s � �%��9��O� á �;���(Ó.â � �:â4�T� ��9Dâ á âG�"�h��âIñY�DhU�O� �Y��â�� s iGâ á â4���2��%��j��4j��g� j�� á â
�F� � hA� ��
� áQs ÓGâ � ��âA�D� ��9Dâ á â#�¢â Þ � iGâ á â  Õ LdNT� l

= ��������â��Th#� ��'���E������â���� � � C� á ��
� @ â��������7�E�¢â � � 
� á ��
� @ â����>���e���5ÒÅâ � �3t Ò á ���	�%��
����â s
Ò?�%�=��� � � á � ����i�� á } ud��u��<i.â á â>���X��â � � � Æ�ü ã Æ �Y� � á|á � ��
�:�Q� � ��� � â��XhA� � hU���%� ��hUi���l = � ���
�:â�h�kC������� � �	�� � � � �F��'�F�O�	���� �=��k � � á jpâ��J�=iGâ á â#i��;�%�p�"�"� � iGâ á �â�h���� á � � ����â � � �����<���â2��
hU�Y���;� � � �%�X��Th#�T�	� � } u��d�>��l³ ��� jY� ��C�J�aâ��<��â � � � Æ�ü � Æ F����â�hU� � ���%�3��â µ � F���ThUiC�D�T��â!�F.â Þ � ø � �A��k � � á j�â���
��â�Y8� 9�l ® l [�+Zk
,U�%�%�!iGâ á â/j�â�� � á � � �	�  Õ LdN u>��� � � � �|�;h2â � � 
� á ��
� @ â/iGâ á â À J L ø]i.â á â!���
hA� � hU�Aj�â�� � á �����â2Y8� 9�l ® lDu L � �Z��C� �p���� á â���� � � � �|�;h2âA�	��hUiC� ���:â�h���'�F�4�	� � � 
� á ��
� @ â��:��l

h �]�	��hUi.â á â á ��â � YX� 9 � l ® lTu L t ® l ò s�� �a��k � � á j�â#�%�p����â � � C� á ��C� @ â��������P�	�¥Ò á ���	�%��
����â1t
ÒÅâ � �G� �g� C���D�	��#iGâ á âB���]�:� � � � � j�â�� � á � � �	�  t À lBo"� � i"�F'��� � �	�2h��âKñ]�Dh2âa��� � � C� á ��C� @ â��������
t � � C� á ��C� @ â�����������â�h�k
������� �g� 
���D����Cl = � ���A"� � ��� �
h1i
� � � � �;hUi á � s tDâ#�%�p�K��Q�;�]��â � �=���
� � ��â á ��¯�;� á ���9g�Th��� ð¸ � h  �s � � �	����� á �F.â = ��l���M��� á k"�
� ��C���¢â/�	�uÒÅâ � �1t3��â���� á â���S��â/���
��� á kF�
� ��
���¢â#����â�hUi
�D� ���
� s F� � �Z��C� �p���� á â�� � �:âA�	� áFá �;�¢â�������� } u�u ò ��l

ä�åfe çýëèïê/Ú í è¸î��ªÿE���ªÿ
ð â á â"Ó.â�� � á ��â �!� �Dh��
��â���� ��p� � �� � � �F� á ���9g�Th��� � �\Ó.âO� �� � �D��� á â��J��¾ J � N¢LdL s »C J

V LdN þ ® t » & J V LdN ò L s j�â á ��â>C�J� À �� } ��u s u>��t  �� } L s L l ® ��l ö8��c�Fci.â � ���	�=�Q� �;hUi*�
�F��hUi�� á â�� y U J u L £'& s i.â � �a� � i.â����¢â�� y T J LdN � ® i.â á âP( J u L�L s u N ® �*u L ¤ � �F� á â���� ��%� �
�F��hUi�� á â�� � � l

o.â¬Y8� 9gl ® lDu�u4F� � �pâ¯���B�	�A��X
��� ����|�0��� ð �¡â á�� ��W� Ò á ����|�(âS� � � iGâ á �â�h���� á � � À t  lI k � � á jpâ�hU� � �%�p�L��â � = � � l!i�� á h2â>p�;������	� � �	� áFá �;��â���� ��Gâ��%â � iGâ á â À J u!t  Ô LdN ��l h �
�F� � hA� ��
� á ���`jpâ�� � á ��� À � �M%�;��� � � ��â��"GâLh2â�t�� á Ò_�p� á�@ âL�	�¬â��	��iC�¢â�hA� ������Li.â á â3�%�%�O�¢â �
= � � l � � C� á ��C�T� ��b+	µ � ,�l = � �	����� áQs â�� � � � �F��h2â º C � ��� �p� � �:â×â��%â�iF�:â á hR�â �U� �b�"� a�â�hA�D��â×â
��âA��� º & s �%�p�4�	�"Ò?� á h2â#� �j�� á�� â�l

= ���âkYX� 9gl ® lDud� � �Li á � � �����â´���</��
h�� á �V���W�	�GÒø�;� ��� � l ð â á âR�¢â=i á �Dh�� á â = ��l º C
+FYX� 9gl ® lDud��+Fâ�,�, L û  û L�N�L �MF� � ����
�	�%��'� á âM
� F9.��F5���mÒø���	���gl ð � á �SiGâ á â  Õ L�N�L �� �A��k � � á jpâ���âQâ>iGâ á �D���>���7���3���mÒø���	��� � â!iGâ á �%� á �	� À J L�N ® ú ÓGâ � ��â À J V u s �:��C������ � ��� �
j�â>kâ>�Ch���'�:â>
�:��l�Ú�����â�hU� � �%�p�M��â � = � � l � ����
�	�%��'� á â>´��´��� á ���9��Dh���jã Æ�ü ã Æ s �:��C���
F� � �Li á �]�:�
� ������mÒ`�;�	��� � l = � ��� � ���mÒ`�;� ��� �M� �3i á �]�:�
� �� â���â��	��i
��â á�� � º C � �� º & l h
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h����"�T�pâR�%�p������â�� ��i
��â�hA� ��'��� � �Ljpâ=� á â� �Q� � á h2â>C�J�k��E�"
�D�F� á ������� ��Gâ�� s ���</��
h�� á �V�	�
��� � �;� ��� � jpâ×â��
h���'�:â>C�J��øYiGâ á â À J V u>� � �J��C��� � ����
�	�%��'� á â)��â)�F� a�â�hA�D��â)�J��hA� .â��pâ
i*� á º & tb�	� áFá � � i���C����â���h2â�t�� á /��Ch�� á �R���L��� � ���	��� � l ð â á âAj�â�� � á � � ���  Õ L�ND� F� � �
��
�	�p���� á â�0��� � �;� ��� � iGâ á â.���Y�J���;� á â>"9������ À l h ���;h��â � j��;hU� � �%�p�A� �.â>
�:���¢â!�F� a�â�hA�D��â
� � �]�â��:��hA� Gâ��%â8i*� á º C � �¸��
�	�%��'� á âX�"Gâ8� á â> � �D�������G"� á h2â���â���â � � C� á ��
� @ â�������� s hA� ���� á â �
�%�p�4� �.â>C�J�3�:��hA� Gâ º & � � á 9d�4�¢â � � C� á ��C� @ â���������â>���gh2â���â�l

= =��âZYX� 9gl ® lDu���+fkC, � �N��k � � á jpâP�;�:/��Ch�� á �����G�	� � �;� ��� � ��� º & l = b� � �F�G��â � � � ��â>i.â á ��� �
�FGâBiD�����%�K�Gâ á ��9������3�	�>â�iGâ á �D���>���L�	�2��� � �;� ��� �Qs � � á|á � � i*��
�"� ��'�F�!â�� � � j�â�� � á � � ��� À �J��
�	�
º & �:��hA� .â � ��k á �R��â��F� a�â�hA�D��â º C l h ���X�� s$� �´��C�	�%���� á â>ci*�Y� � � ��� � �;�	��� � i*� á �%�p� º C
á �â>iC�D�%â�h�����|��hU�]�"� XC��â � ���F� a�â�hA�D��â1iGâ á â � ��9��
� á â º & s �:â��]� �ghU� � �râ>i á �;����â2âU� á â�j��� � ���;�
� �4��XC��� ��'�F�4��� ð �¡â á�� ����Hl ð â á â���� á � � ���3���4��â á ��9g�>����"� � �K��C�	�%���� á â>��	� � �;� ��� � l

h �U� �ghUiGâ á â á � � � /��Ch�� á � � ���c�	� � �;� ��� � ��� º C�t º & � �¬��
�	�%��'� á âW�%�p�¬�� º C � �
i á �Y�J�C�����h��â � �	� � �;� ��� � �%�p�K�� º & tO�%�p�4��â ��á ��9�� ��p� � �	�4��� � �;�	��� � F�3�	��� 
���D����
l

o.â��"� � � á ��
����â��	� � â � �4+FYX� 9gl ® lDu � ,�����XF
�D�pâZ��R��â = ��l.+ ® l ú ,8i á � � ��'�:âai.â á â L Ô À Ô5u
�FGâ$� á â� � �D�������A"� á hbâ��pâa�¢â � � 
� á ��
� @ â�������� s � � ���;��� á%s v Ï)�F� � hA� '�"t��G� ��b���pâ�� ��i
��â�h#� ��'���
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ÿ����D�G�	�(H���)D²�� +Fâ�,RÚ1-AC�/��
h�� á �3���4�	� � �;� ��� � ��� È C1+fkC,�Ú1- & /��Ch�� á �3������� � �;� ��� � �	� È & l

� â � ��âbâ��D��â> @ â á ���]��� á ��l
ð â á â#j�â�� � á � � �	� V uQÔ À Ô L � �r��C� �%��'� á â s �%�%�AiGâ á â  Õ L�N u=��â=��� � � 
� á ��
� @ â��������

â��
h���'�:â)�	� � � á h2âM�D� %�¡â�� s iD� á �MiGâ á âGjpâ�� � á � � �	� L�N u2Ô  Ô L�N u ® � â�t��F � â�� ���S�J��
������â
��� � � 
� á ��
� @ â��������0â>�Ch������â � â � �:â=�D� ��9�â á â#�F�hR�âIñ]�DhU�R� �Y��â�� s �	� � �	�r���<�%�p�L� �ghA� �� @ â´â
�F� � hA� ��
� á �¢âU�F� � � á ��
����âa��� � â � � � â � ��âa�D� ��9�â á âa� � á �D�`"� � ��C� ��'� á â�h1� � � �� � � 
� á ��C� @ â��������
â�����h2â���â�l6öH��hUiGâ á â�
�:�W��â �>á ��9g� ��%� � ��� � � 
� á ��C� @ â�������� â>a���h2â���â s ���� á �¯�;�C2��
h�� á �����
��� � ���	��� � tS��âA�F� � � á ��C����âA�	� � â � � sK� ��jd�4���%��"�3� �g� 
���D���� s � �ghU�2������]��â � � � Æ�ü � Æ l

= ���â=�"� � � á ��
����â=��� �øá �;� �p��C����â � +FY8� 9�l ® lDu6[�,N�:â�h�k
����� � �A��k � � á j�â=��â � � 
� á ��C� @ â��������
â�����h2â���â�l ð â á â LdN ® Ô À û�u � â�t3�FGâ/� á â> � �T�������SF� á h2â�� s � � ���;��� á%s ��â��F� � � á ��
����â���'� á �
��â ���øá �;� �p��C����â � jpâO�"� � hA� '�Ftd��C�J�jâOh��;�F�D�%âL�%�%�¬â>�Ch���'��âL��â � �%� á�@ âO���¬â��	��iC�¢â�hA� �������ø
iGâ á â  Õ L�N � � �¬��C� �p���� á âb��â � � 
� á ��
� @ â������������ �`á ���	�%��
����â�l ð â á â V uhû À û LdN ®
â�iGâ á ��� �a��â � � C� á ��C� @ â���������â����gh2â���â s tDâ1���%�a��â1�F� � � á ��C����â1��� �`á �;�	�%��
����â�â��
h���'�:â�i á �Th�� á �
�D� %�¡â��Dh���'�F�^t4� �p��9��bâ��
h���'�:âï��2�F � â�� ���.k á � � �	� � â � �:â.����â��D��â> @ â á �"�hR�âIñY�ThU�.p��9�â>�%� j��
�����	� � � 
� á ��
� @ â���������tS�	��h��� @ â á â � � 
� á ��
� @ â á l ³ ��h1� � ���%����â á ��9g�����P��� � � 
� á ��
� @ â��������
��� � â � �4�	��� 
���D����� ��P�¢â#��� � � 
� á ��
� @ â������������ �`á ���	�%��
����â�l

h �\â�Gâ��D� @ â á �¢â �2�`á ���	�%��
����â � ��� � � C� á ��C� @ â�������� sK� �a��k"�Q� ��%��i.â á â À J uA���%� ÑªJjÑ C$[
LdN þ ® t3i.â á â À J V u s ���%� Ñ JMÑ & [ LdN ò �	��hU�0��â>kD��� � iD� á â á%s i*� á ���%����c��â��pâ!��ñ�� á ��h1�
�F.âA����� � � �J� ��� � � �F��h2â � � � ���C�;���\�%��l
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h ���;h��â � �	�Gâ�
�J�3F� � â�tc��� � �;� ��� � jd�;hU� � ��E��â � Y8� 9 � l ® lDu � t ® lDu6[W�%�p�¬â�iGâ á �;���O�¢â� � 
� á ��
� @ â����>���jâ�����h2â���âGt��	�Gâ�
�:� � � á 9���W� � � ��� � ���	��� � +  Õ L�N u�, � â�����W���%� � ��â�� ��'���1��
h��â � �¢ârâ�F��h2â��Z��¢â�¢Gâ>�"
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ñ�ø
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ñ$é�ðQñ$é ü�÷ ñ .
þ é
^?ð�é�ø ÷ é�ñ þ ñ ü@� é�ð ÷ �Fð . ñ���ú ù ø"é ü@� ñ�ðQñ � é J �Féhxø ù�ü�÷ ú é�� �*ù�ü û:é4ñ>ø ÷ ú ��ú � ñ���ú ýù ø��

tOÞ þ�� é�ð ÷ �Fð . ñ>ð-�Fø
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þ ñ��#ú é�ø ÷�ù,*
z�û"ú ü �Aú ø�� � é � �H�Cñ>ø
û ù ò ó ÏUé þ � ýñ�¤]ú � ù é�¤ ��ù øFé�ø ÷ éF� ù ø���é�� ÷ ú � ù=þTþ é�#�ñ#ñ þ �"ñ þ ù ðGûJé þ
� ýñ>¤Yú � ù é�¤ ��ù øFé�ø ÷ é ÷ ðQñ�ø ü ��é�ð ü ñ þ ûJé5C � ñ � �"ø ù �+�

tb¾JéWk
ñSû:é ÷ é�ð��Aú ø
ñ�û ùQJ �"é þ ñMé ü�÷ ñ . ú þ úDû"ñ�ûWñ ."ü�ù�þ � ÷ ñMé üAü`ýùgþ ù �"ø
ñ1� ù ø
û"ú ��ú ýù ø � ñ�ðQñ þ ñü ú ø(�	ð ù ø
ú S�ñ���ú ýù ø *�� ñ J �Fé�é�¤Yú ü�÷ é�ø ù�÷ ð ù�ü
÷ ú ��ù�ü ûJé1ú øFé ü�÷ ñ . ú þ úDûFñ�ûJé üKJ �Fé � �Fé;ûJé�ø � ð ù û|����ú ð
é�^?é�� ÷�ù�ü �Añ ��ù ð�é üLJ �Fé þ ñ ü ú ø"é ü�÷ ñ . ú þ úDûFñ�ûJé ü2þ ù ��ñ þ é ü �

¼ ø�é þ ��ñ �XýD ÷ � þ ù è ü éMé ü�÷ �
û"ú ýùbþ ñ ü ú ø�� ð ù ø
ú S;ñ���ú ýù ø6û:é0û ù�ü=¼ � ü �\>]?KA�ñ�� ù��
þ ñ�ûFñ ü é�ø�é þ
ð ýé�#�ú �Ué�øMÞ/n8½�Þ/n � £-n8½�£-n]�*¾Jé1ð�é;ñ þ ú S;ñ>ð ù ø þ ñ ü$ü úT�/� þ ñ���ú ù øFé ü ø��(� ýé�ðQú ��ñ ü û ù øCûJé ü é}��ñ þ �7� þ�ýù
é þ � ù é�¿���ú é�ø ÷ éAû:éA£�é�ñ�ð ü�ù ø�~ * é þ ø ý���Ué�ð ù ûJé#ûJé�^_é�� ÷�ù�üK� ñ>ð%ñ_��ñ�ûFñ�é��7�
ñ���ú ýù øq�f� ¨ � �f��� �Lþ ñ
ûFú ^_é�ð�é�ø(��úDñAûJéF^Zñ ü é5� ä � ûJéF^_ð�é��7�Fé�ø(��úDñ4� � �

���� ����� �����a�L�R�a�
tb¾Jé!é�ø(� ù ø ÷ ð ýùBJ �"é þ ñ ü é��H�Cñ���ú ù øFé üaü ú ø(� ð ù øCú S;ñ . ñ>øbûJéG^ ù ð��Añ�ñ>ø ýù �Añ þ ñ2é�ø þ ñW^\ñ ü é * é�øþ ñ5^?ð�é��H�"é�ø(��úDñ � é�ø=é þ ø ý�(�Ué�ð ù û:é)û:é�^?é�� ÷�ù�ü ûJé þ ñ � ðQú �Ué�ð%ñaé��7�
ñ���ú ýù ø=é�ø3é þ"ü ú #��
ú é�ø ÷ é

ðQñ�ø�# ù ß � ñ>ð%ñ Ä $a'�Pa'6Ï � Ïa'6ò�'6Ï 	 V��
���� ����� �����U�L�,�a�
tb¾Jéaé�ø(� ù ø ÷ ð ýùGJ �"é�ñ3�Fø J �"éaé ü�÷ éað ýé�#�ú �Ué�ø�ø ù}� ð�é ü é�ø ÷ ñ#ûJé�^?é�� ÷�ù�ü�* ñ þ ñ�� ù��
þ ñ�ðGû ù�ü >]?�A

ñ � ñ>ð�é��	é�ø3ûJé�^_é�� ÷�ù�ü-� ñ�ðQñGñ�� . ñ ü é��7�
ñ���ú ù øFé ü�* ú ø
ûX�(��ú é�øCû ù4þ ñ ü ú ø(�	ð ù ø
ú S�ñ���ú ýù øLñ�ø ýù �Añ þ ñ
é�ø e-gL�Bidg �

t�rXé�ñ þ ú S;ñ�� ù�ü^÷ ñ�� . ú ýé�ø þ ñ2û:é�ð%ú �"ñ���ú ýù øLûJé þ ñ üU¼ � ü �Bû:éM�K�Fð%ñ�� ù�÷�ù ½�¾Fú �Kñ ü kCú ø ü���� � ù ûFú ¿�N
��ñ�ûFñ2ñ � ñ>ð ÷ ú ðUûJé þ ñ üU¼ � ü �BûJéI>]?�A
���Vé�ø�� ù ø ÷ ðQñ�� ù�ü6J �"é!ñ þ k
ñ�� é�ðUò Á Ï *�ü é.ð�é�� ù�. ðQñ



þ ñ1é��7�
ñ���ú ýù øPû:éF�K�"ðQñ�� ù�÷�ù ½g¾Fú �Kñ ü k
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ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡}Ö � Ö�¢ � ��Ö�� e �7-ÝUÈ b ¥��&��GÈ e ¥ £ «0È * ¿>ÏYÌ V µ Í Ë À * $>Ï�9�V��
0 932�Þ_�5Ã��9�}^*¡-°>± ��Å��w±�×·k * �f� �f�9Þ � ¡-±�×·k � � *��³� � Á���r�° . ± ´ Å��w±�×Zk��<Ãi¢�Åw×·ky°GÖ�¢-±�×VÖ ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´

ÅR^iÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢U± Å ´ Ö�± ´ Ü�± Ö�Ö-± � °G¢-± � � Ö � Ö�¢ � ��Ö��wÑ�¦&����«M¨ª� £ § c�ßh£ «&«0¥���àU¥ c�© ¤U¥��Uá�® £ àU¥ c=â §����¤����®R��� c
Êv§�����	ã�¦¤�JàU§ *Vµ Ï>Ì $ ¶ Î ¶ Í,$ ¶ ¿ ¶�* $>Ï�9Y¿��

0 Ï32·ävå_Ð�¢�¢ * ¯}å_Ä�¡ ��. Å�#<± �æ� å �çå��uÅY¡ �Y� å�¯�Å ´ ¢�¡�Å<Ù�Ù�± ´ #è×·ky°8ÅYÖ-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈdA,�U¨3¨3È * ¿ Ë Ì $�$>Ï>¿GÍ
$�$>ÏYÏ * $>ÏYÏ ¶ å

0 $ ¶ 2 � å�Ä�å§r�Å>Ö �X´�. Ù Øaé * �çå�Ã�åh�v± � Å-ê�Ö ���F�æ� åhë�ØC¡�¢�kCÖ-å��+ky°GÖ � Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ Å,^a×Zka°8ÅY¢-±�×
ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * ÀY¿>Ì $�9 ¶GË ÍR$�9 ¶ À * $>ÏYÏ>¿Yå

$ µ Î



0 $�$Y2·ävå r¹å�r�Å>Ö-° * ä�åaÐ�¢�¢ � � å [ å [v� Ö�Ö-å=n�¡-° ´ Ö-± ¢U± Å ´ ¢�Å � ka°8Ö � Ö ��´ ×Zk�¡�Å ´ ± S=°G¢-± Å ´ Å,^�×Zky°GÅ>Ö-å
e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ¥A,�U¨3¨3È * 9 ¶ Ì $>¿ Ë<µ Í,$Y¿ Ë Î * $YÏ>Ï�9>å

0 $ µ 2·ävå ! åyÃi¢�Å ´�� å ! ¡ ��J Ø �X´ × �è�9´ ¢�¡-°>± ´ é �9´ ¢�Å,^u° � ka°8Ö � ×	Å�k � ¡ �X´ ¢ç°G¢�¢�¡-°Y×	¢�ÅY¡-å e ¥ £ «MÈ�A,�U¨3¨3È
`@* $Y¿ µ ÌTVY¿>ÀGÍ,VYÀ ËR* $YÏ>Ï µ å

0 $�VY2��çå�Ã�å���± � Å�ê�Ö ����*�� å6r�Å>Ö �X´�. Ù Øaé * ÄÛå Þçå�Ð�Ö-± � Å�ê *�� å�ìw°>× � Ö �í� å�ë�Ø�¡�¢�kCÖ-åî�+ka°8Ö �
Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^y×Zka°8ÅY¢-±�×�ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö .���9ï ¢ � ¡ ´ °>ÙwÜi¡U± êh± ´ #�å e ¥ £ «¤�J¤M§ð * $ ¶GË Ì µ $YÏ8Í
µ V�9 * $>ÏYÏ>ÀYå

0 $ Ë 2�Þçå�Ã�å�� ´ ± Ö�ky×·k �X´�� Å * n}å�ä�å�Þ¹°>ÜC± ê|°8Ö�Å-êC° *�ñ å�ä�åy�_ÅYÖ�¢ ´ Å �)�Ú� å �çå�ÃC°�^*Å ´ Å�ê|°>å/Ã ��´ ×ZkC¡�Å�N
´ ± S=°8¢U± Å ´ ÅR^�×·ky°8ÅYÖ-å¹Ñ"®�¨3È�Ò�È Ó � «9»h�	¤UÈ�>�¥>§��« *Vµ Ì�¿�V�VGÍ<¿ Ë>ËR* $YÏ>Ï µ å

0 $>ÎY2·�hå � ° ´�´C� êh±�Ù5Ù �L� �çåy�<Å<é � °8Øaå ñ ± ò � ¡ �X´ ¢¹óÔ° � Ö�¢�Å·¢�ØC¡ . ØaÙ �9´ × � ± ´ Ü�± Ö�Ö-± � °G¢-± ê � Ü ��´ °YN
éÂ±�×9°YÙ|Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «&��¤0§ôð * $YÌ µ $>ÏGÍ µYµ ¿ * $YÏ�9 ¶ å

0 $>¿Y2·ävå � Å ´ ¢ . ¡-±GõÅ � ¼ å ¼ Ù�°8Ö-± Ø�Ö-å ² Ö-± ´ # ´ Å ´ ± Ö�Åh×ZkC¡�Å ´ ±�×9± ¢ � ¢�Åè×	Å ´ ¢�¡�Å<Ù�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ± ´
�X´ Ö � é . Ù � Ö}ÅR^ ´ Å ´ N0±�Ü �X´ ¢U±5×X°YÙ|Å>Ö-×X±�Ù�Ù5°G¢�Å>¡�Ö-åM>�¥=§��« * $�VYÌ µ Ï�$GÍ,V ¶ 9 *VµY¶>¶ V>å

0 $>ÀY2 � å�ÄÛå�r�Å>Ö �9´�. Ù Øyé * �çå�ÃCå��v± � Å-ê�Ö ���a�·� å�ë�Ø�¡�¢�kCÖ-å ! ¡�Å�é � ky°GÖ � ¢�ÅçÙ�°3#�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´
± ´ ×�ÅYØ � Ù � Üè×·ky°GÅ>¢U±�×�Å>Ö-×X±�Ù5Ù�°G¢�ÅY¡�Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈjA,�U¨3¨3È * À�9YÌ Ë $>Ï�V8Í Ë $YÏ>¿ * $YÏ>Ï>ÀYå

0 $�9Y25��å ! åjruØaÙ � Å�ê *v� å � å�ÃiØCÖ�ky×·ky± �§* Caå5ÃCåjn�Ö-±�é�¡-± ´ # �m[ å ñ å ÁXå_� . °8¡ . ° ´C� Ù�åôÄ �X´�� ¡-°>Ù�± S � Ü
Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^�×Zky°GÅ>Ö·± ´ Ü�± ¡ � ×	¢-± Å ´ °>Ù�Ù � ×	Å>Ø � Ù � Ü ×·ky°GÅ>¢U±5×�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ
öa* Î�$>Ì�Ï�9 ¶ Í�Ï>Ï Ë,* $>ÏYÏ>ÎYå

0 $>ÏY25Caå>ë�Åh×X°8¡ � ê �ç² åY��°G¡-Ù�± ¢�S=å|Ä �X´�� ¡-°YÙ�± S � Ü�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´�*�� ¡ � Ü�±�×	¢-° . ±�Ù�± ¢ ��* ° ´ Ü ��J Øy± ê|°3N
Ù �9´ × � ÅR^�Ø ´ ±�Ü�± ¡ � ×	¢-± Å ´ °>Ù�Ù � ×�ÅYØ � Ù � Ü³Ü ��´ °>éç±5×X°>ÙYÖ � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0ÈaÊ-���UÈ(AR�U¨"¨3È * À>¿YÌT$�9�$Y¿8Í
$�9�$>Ï * $YÏ>ÏY¿>å

0 µ>¶ 2·Ã�å ¼ Åh×9×X°>Ù � ¢�¢U± �÷ñ å Caå<Þ¹°YÙ�Ù5°YÜ�°G¡ � Ö-å³¯dky°G¡-°Y×�¢ � ¡U± S�°G¢-± Å ´ ÅR^�± ´ ¢ � ¡-éÂ± ¢�¢ �X´ ¢ÂÙ�°3#ôÖ ��´ ×·k�¡�Å�N
´ ± S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ öa* ¿ µ Ì5À Ë ÏYÀ8Í�À>Î ¶>¶�*wµY¶>¶>¶ å

0 µ $Y2 � å �çå�ìw°>× � Ö * ä�å Í [ å���°8¡ �+*�� å5Ä�å]r�Å>Ö �X´�. Ù Øaé �ø� å�ë�Ø�¡�¢"kCÖ-åÚ��Ù ¢ � ¡ ´ °G¢-± ´ #ùÙ Åh× � ± ´ #
¡-°G¢-± ÅYÖ�± ´ ±�é �<� ¡�^ � ×�¢ � ka°8Ö � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «0ÈaÊ-���UÈ
A,�U¨3¨ * 9 µ Ì Ë<µYµ 9GÍ Ë�µ V�$ * $>ÏYÏ>ÏYå

0 µ>µ 25r�å ! � éÂ°G¢ � ÄÛåVÃ�Å<Ù�± Ö�Í<� � ¡U°>Ù � Ö-å�Ð ´ ¢"k � ×Zka°8ÅYÖ�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´)� k �X´ Å�é �X´ °>å e ¥ £ «0È
A,�U¨3¨ª«MÈ `@*Vµ ¿ µ Ì5Î ¶ Í�¿ ¶�* $YÏ>ÏYÏ>å



0 µ V32 [ å ² åCÞ�Å>Ö�Ö-å�� ´ ¢U±�×9± � °G¢-± ´ #æ×·ky°8ÅY¢-±�×�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* ¿�$>Ì�Î�$�$>ÎGÍ<Î�$�$YÏ *
µY¶>¶Y¶ å

0 µGË 2·ëÔå�� � ¡U°3#�°8Ö-å�Ã ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^h×	Å>Ø � Ù � ÜÔ¢-±�é � NMÜ � Ù�° � Ö � Ö�¢ � é�Ö-Ìy� ´ °YÙ � ¢-±�×X°>Ù � Ö�¢U±�éÂ°3N
¢U± Å ´ Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* Î�9YÌ V ¶ ¿>À8ÍRV ¶ À�$ * $YÏ>Ï�9>å

0 µ Î325Caå�ë�Åw×X°G¡ � ê �ø² å���°G¡-Ù�± ¢"S�åúÄ �X´�� ¡-°YÙ�° ��� ¡�Å<°Y×Zk ^*Å>¡Æ×·ky°GÅ>¢U±�×/Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ó�± ¢"k
° ��� Ù�±5×X°8¢U± Å ´ Ö�¢�ÅÇ×	Å<éÂé�Ø ´ ±�×X°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «0È�Ê-���-ÈjA,�U¨3¨3È * À Ë Ì�Î ¶Yµ 98Í�Î ¶ V�$ * $YÏ>ÏYÎ>å

0 µ ¿32 ² åy��°8¡UÙ�± ¢"S * Caåyë�Åh×X°8¡ � ê * n}åaÃi¢�Å E ° ´ Å�ê�Ö � ± �B[ åa�w¡ � × �Y� Ù�åÔä ´ ×	ÅwÜC± ´ #ûé � Ö�Ö-°3# � Ö¹ØCÖ�± ´ #
×·ky°GÅ>¢U±�×�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* Î�VYÌ Ë V>Î�$8Í Ë V>¿�$ * $>ÏYÏ>¿Yå

0 µ À32·¯�å_Ã � °8¡�¡�Å�óÛå b ¥��UA,��7��®�¦ ö ºU»�§=¨ª���®�«Mü Ó � «U»��	¤M§>¨·���®�«Mü]>�¥>§��«¹§�®R� g ¨ª��§>Ý�� ` ¨3¨·�	§=¤U¨ª��¤«�å
Ã � ¡U± ´ # � ¡ * � � ó���Å>¡ �§* $YÏ�9 µ å

0 µ 9325Caå � å�� � ×	Å>¡U° � n}å Caå�¯}°8¡�¡�Å<Ù�Ù�å ñ ¡U± êw± ´ #Ö � Ö�¢ � é�Ö�ó�± ¢�ký×Zka°8ÅY¢-±�×�Ö-± # ´ °>Ù Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ
`@*�Ë>Ë Ì µ V>À Ë Í µ V�9�V * $YÏ>Ï�$Yå

0 µ Ï32 ñ å � åVÄ�°8ØC¢�ka± � ¡ �þ� å�¯}å ¼ ± �X´ ^J° ´ #<å�Á ´ ¢ � ¡UéÂ± ¢�¢ �9´ ¢�Ù Å>Ö�Ö}Å,^�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°G¢-± Å ´ ± ´ ×	Å>Ø � Ù � Ü
×·ky°GÅ>¢U±�×ÂÅ>Ö-×X±�Ù5Ù�°G¢�ÅY¡�Ö-Ì�n�Å-óÔ°8¡UÜÿ° ´C� óª×�¡U± ¢ � ¡-± Å ´ ^*ÅY¡�ka± #�k�N J Øy°YÙ5± ¢ � Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ å
e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * À>ÀYÌT$YÀ>Î�$8ÍR$>À>Î Ë,* $>ÏYÏ>¿Yå

0 V ¶ 2 � å�Ä_sØ � é � S � � å �çå � °8¢YõD�°8Ö-å � ÅwÜ�± � � Üþé � ¢"k�ÅhÜ1^?ÅY¡ÔÖ ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�± ´ # ° ´ Üþ×X°8Ö-×X°YÜ�± ´ #
×·ky°GÅ>¢U±�×�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* Î µ Ì µ $ Ë ÎGÍ µ $ Ë 9 * $YÏ>ÏYÎ>å

0 V�$32a��åhë�Ø�¡-°Yé�Å>¢�Å�åa>�¥��U¼_�J¤M§=®�½�«0¤���®J®�§=¨ª���®�«Mü��·§�����«¹§�®�� b »��GáU»�® ��®�¤&�=å�Ã � ¡-± ´ # � ¡ * ¼ � ¡-Ù�± ´(*
$YÏ�9 Ë å

0 V µ 2 ñ åwÄÛ° . Å>¡Uå@n8k � Å>¡ � Å,^y×�Å<éçé�Ø ´ ±�×X°8¢U± Å ´ Ö-å¹Ò�È�Ñ övö A,�®����® * Ï�V>Ì Ë<µ Ï8Í Ë ÎYÀ * $>Ï Ë ¿>å
0 V�V32���å5ÃCåv�v± � Å-ê�Ö ����* ÄÛåvÐ�Ö-± � Å�ê *�� å-r�ÅYÖ �9´�. Ù Øyé *�� åvìV°Y× � Ö *�� � åvë�Ø�¡�¢"kCÖ�å³�}¢�¢�¡U°>×	¢�Å>¡�N

¡ ���<� Ù�Ù � ¡�×	Å<Ù�Ù�± Ö-± Å ´ ° ´ Ü ���Y� Ù � ¢Û± ´ ¢ � ¡UéÂ± ¢�¢ �9´ × � °G¢�¢�k � ¢�¡-° ´ Ö-± ¢-± Å ´ ¢�Å � ka°8Ö � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± N
S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * ÀYÏ>Ì Ë À8Í<Î ¶�* $>ÏYÏ>ÀYå

0 V Ë 2���å5ÃCå_�v± � Å-ê�Ö ����*_� å_ìw°>× � Ö *_� å,ruÅYÖ �9´�. Ù Øyé * Ä�å_Ð�Ö-± � Å-ê *��Ç� å<ë�Ø�¡�¢�kCÖ-åv�
ka°8Ö � Ö ��´ ×·k�N
¡�Å ´ ± S�°8¢U± Å ´ ÅR^y×·ky°GÅ>¢U±5×�Å>Ö-×X±5Ù�Ù�°G¢-± Å ´ Ö�± ´ ¢ � ¡Ué�Ö�Å,^ �<� ¡U± ÅwÜ�±�×�ÅY¡ . ± ¢�Ö-åL>�¥=§��« * À>Ì�¿�9 ¶ Í�¿�9YÀ *
$YÏ>ÏYÀ>å

0 VYÎ32���åC��± � Å�ê�Ö ����*�� å�r�ÅYÖ �9´�. Ù Øyé �ô� åCë�ØC¡�¢"k�Ö-å g�£ ®�¤U¥��7�®R�J¦0§=¨ª�¹�®�ü ` © ®R�������Y«0§=®(>8�®�¤¤�"¬<¨
��®æ¬��®�® �¹®��0§�� g ¤��¹��®�¤&��«-å�¯}°>é . ¡-±�Ü|# �·²v´ ± ê � ¡�Ö-± ¢ � �w¡ � Ö�Ö *w² ë *wµ>¶Y¶ $>å



0 V>¿Y2·Ã�å ¼ Åw×X×X°>Ù � ¢�¢U± *a� åVë�ØC¡�¢�Ö * Ä�åVÐ�Ö-± � Å-ê *Vñ å Caå|Þ¹°YÙ5Ù�°YÜ�°8¡ � Ö � ¯}å�Ã�åVìhkCÅ>Øaå�ndk � Ö ��´ ×·k�¡�Å�N
´ ± S=°8¢U± Å ´ ÅR^�×·ky°8ÅY¢-±�×�Ö � Ö�¢ � é�Ö�å e ¥ £ «0È�Ê-�"¬_È * V>¿Y¿>Ì $GÍ,$ ¶ $ *Vµ>¶Y¶>µ å

0 V>ÀY2·Ã�å,n�°3k � ¡U± Å ´�� �çå�¯}åuCa°Y±5åvÐ . Ö � ¡�ê|° . ±�Ù�± ¢ � ÅR^VÙ�°3#/Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^V×	Å>Ø � Ù � Üô×·ky°GÅ>¢U±�×
Å>Ö-×X±�Ù�Ù5°G¢�Å>¡�Ö-å e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ öa* Î>Ï>Ì�¿ µ8Ë À8Í<¿ µ Î ¶�* $>ÏYÏ>ÏYå

0 V�9Y2 [ å ² å�ÞuÅ>Ö�Ö-å ñ���´ °>éÂ±�×�Ù Å ´ #�N"¢ � ¡Ué ° ´ ¢U±�×9± � °8¢U± Å ´ Å,^a×Zka°8Å>¢U±�×�Ö�¢U°8¢ � Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjAR�-¨3¨3È *
9>ÀYÌ ¶ $ Ë $ ¶Yµ�*wµ>¶Y¶ $Yå

0 V>ÏY2·¯}å � °8Ö�Ö�Å<Ù � ¡UåY� ´ ¢-±�×X± � °8¢U± Å ´ ± ´ ¢"k � Ö ��´ ×Zk�¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ Å,^|×·ky°GÅ>¢U±5×wÖ � éÂ±�×�Å ´ Ü�Øy×�¢�ÅY¡�Ù�°8Ö � ¡�Ö
ó�± ¢�k Å � ¢-±�×X°>Ù+^ �X� Ü . °Y× � å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * 9Y¿>Ì µ À�9 µ Í µ À�9YÎ *wµ>¶Y¶ $>å

0 Ë<¶ 2·�hå|��Ö�k�ó�± ´(*V� å ¼ Ø � Ö-×	Ø � ÁXåVÃ�¢ � óÔ°G¡�¢Uå ¼ Ø .�. Ù�± ´ #ÂÅR^�°8¢�¢�¡U°>×	¢�Å>¡�Ö�° ´ ÜçÖ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± Ö-°G¢-± Å ´
Å,^y×Zka°8ÅY¢-±�×�ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö-å e ¥ £ «MÈjA,�U¨3¨3È `@* $>Ï�V>Ì $ µ ¿8ÍR$�VYÏ * $YÏ>Ï Ë å

0 Ë $Y2 � å ! å [v� °3# ��* n}å Caåa¯}°G¡�¡�Å<Ù�Ù � Caå � åV� � ×	Å>¡U°>å ñ�� Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´G.����_� ¡-± ÅhÜ�±�×�ÅY¡ . ± ¢�Ö-å
e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ öa* Î µ ÌT$ µ Î�V8ÍR$ µ Î>¿ * $>ÏYÏ>ÎYå

0 Ë<µ 2·¯}å�Ã�åwìhk�ÅYØ � ¯}å [ å
Ca°Y±�å/r�Å . ØCÖ�¢ ´�� Ö�Ö}Å,^�Ö�Ø �_� ¡�Ö �X´ Ö-± ¢-± êh± ¢ � ¢�Å³Ö-éç°>Ù�Ù|Ö-± # ´ °>Ù Ö/± ´è´ Å ´ Ù�± N
´�� °8¡�Ü ��´ °>éÂ±�×X°>Ù�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* Î>ÏYÌ�¿ µGË V8Í�¿ µGË ¿ * $YÏ>ÏYÏ>å

0 Ë VY2·ävå [ åu��°8¡ �+*v� åuìw° � Ö �ý� å�ë�Ø�¡�¢�kCÖ-åè�+ky°GÖ � Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ ± ´ ¢"k � ^?ÅY¡-× � ÜqCCÅY¡ �9´ S
Ö � Ö�¢ � éÂå e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* ¿ ¶ Ì�¿>¿ µ ÀGÍ<¿>¿�V�9 * $YÏ>ÏYÏ>å

0 Ë>Ë 2 � å �çå=ìV°Y× � Ö * ävå Í [ å���°G¡ �=�Â� å=ë�Ø�¡�¢�kCÖ-å�Ð ´U� ky°GÖ � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´U.��=�<� ¡-± ÅwÜC±5×-^*Å>¡-× �
± ´ ×Zka°8ÅY¢-±�×VÅYÖ-×9±�Ù�Ù5°G¢�Å>¡�Öyó�± ¢"k�Ö-°>Ü�ÜCÙ ����J Øy±�Ù�± . ¡U±5°YåhÑ"®�¨3È_Ò�È Ó � «U»��	¤UÈj>�¥>§��« * $ ¶ Ì µ ¿ Ë ÏGÍ µ ¿Y¿>À *
µ>¶Y¶>¶ å

0 Ë ÎY2�Á8å Á8å ¼ Ù ��� kyéÂ° ´(* �çå Caå ! ¡-°>Ü � Å-ê *I[ å5��± E é � ± EJ� ¡ � �çå �uØaå·�_Å�#>¡�Å<é�Ö ��� å Ð ´ Ö � ÙT^pN
Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ° ´ Üÿ×	Å ´ ¢�¡�Å<Ù�Ù � Ü Ö ��´ ×Zk�¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ å g�£ «M¨ª�U¼�ü�� >8�®�¨ª�7=®�AR�-¨3¨ª���Y« *
V�$YÌ µ ÏYÏ8Í,V ¶ Î * $YÏ>ÏYÀ>å

0 Ë ¿Y25r�å ¼ ¡�Å-ó ´�� Caå_ë�Åw×X°8¡ � êhåw� Ø ´ ± ^ � ± ´ # Ü � � ´ ± ¢-± Å ´ Å,^�Ö ��´ ×Zk�¡�Å ´ ± S=°G¢-± Å ´ ^?ÅY¡ÔÜ ��´ °>éç±5×X°YÙ
Ö � Ö�¢ � é�Ö-å_>�¥>§��« * $ ¶ Ì V ËYË ÍRV Ë Ï *wµ>¶>¶Y¶ å

0 Ë ÀY2·Ã�å ¼ Åh×X×9°YÙ � ¢�¢-± * Cyå � å�� � ×	Å>¡U° � �çå�� � Ù�° � S=å ²v´ ± ^ � ± ´ #}^*¡-°Yé � ó�Å>¡ � ^?ÅY¡�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´
Å,^y×�ÅYØ � Ù � ÜèÜ ��´ °>éÂ±�×9°YÙ|Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* ¿�VYÌ ¶ ¿>¿ µ $>Ï *VµY¶>¶ $>å

0 Ë 9Y2 ¼ å��<Å�é �_� å �³� °GÖ�Ø�¡-± ´ #ôÖ�¢-°G¢U± Ö�¢U±�×X°>Ù�Ü ���<�X´ Ü �X´ × � Ö³± ´ °Û¢-±�é � Ö � ¡U± � Ö-å³Ò�È g ¨3§=¨3È e ¥ £ «MÈ *
À�VYÌ�Î�9YÀ8Í<¿�$ ¶�* $YÏ�9�V>å



0 Ë Ï32 [ å ñ å Á8åy� . °8¡ . °>é � Ù�å ` ®�§>® £ «¤��«5�«÷½�á�«¤���Y���&�Ú>�¥=§�=¨ª�J¤Æð�§>¨"§�åýÃ � ¡U± ´ #>ÍYÞ � ¡-Ù�°Y# * � � ó
��Å>¡ �§* $YÏ>ÏY¿>å

0 Î ¶ 2 [ åCë�° ´ ¢"S � n�åCÃ�×·k�¡ � ± ._� ¡-åy¬��®�® �¹®��0§�� b �J¼_� g ���Y����« ` ®�§=® £ «¤��«�åV¯}°Yé . ¡-± # �Û²v´ ± ê � ¡�Ö-± ¢ �
�w¡ � Ö�Ö * ¯}°>é . ¡-±�Ü|# ��* $>ÏYÏ>ÀYå

0 Î�$32 ! å+n�° �>�X´ Ö-å�ð6�U¨ª�0¤-¨ª��®�Ý g ¨ª�	§�®�Ý�� ` ¨3¨ª�	§=¤U¨ª��Y«6�¹® b »��GáU»|®î��®�¤&�=å}Ã � ¡-± ´ # � ¡ * ¼ � ¡-Ù�± ´(* $>Ï�9�$Yå
0 Î µ 2 � å�� ± � Ö �9´ ^ � Ù�Üi¢ *�² åy��°8¡-Ù�± ¢"S � � å(Ca°8Ø�¢ � ¡ . ÅY¡ ´ å � ± ï�� ÜÂÖ�¢-°G¢ � ° ´ °>Ù � Ö-± Ö¹Å,^�é�ØyÙ ¢U± ê|°3N

¡U±�°8¢ � ¢U±5é � Ö � ¡U± � Ö-å�Ñ"®�¨3È�Ò�È Ó � «9»h�	¤UÈ/>�¥=§��« * $�$YÌ µYµ $YÀ8Í µ>µ>µ ¿ *wµ>¶Y¶ $Yå
0 Î�V32���å�¯ �9´�� Ö * ÄÛå�Ca°8Ö-± �X´��@� ë�å�� � ¡-°Y#<°GÖ-å�äwÖ�¢-±�éÂ°G¢-± Å ´ ÅR^h± ´ ¢ � ¡�¡ � Ù�°8¢U± Å ´4._� ¢	ó �9�X´ ×·ky°8ÅY¢-±�×

Å . Ö � ¡�ê|° . Ù � Ö-å e ¥ £ «&��¤0§ôð * Î µ Ì V�V µ Í,V�V>À * $YÏ>Ï�$>å
0 Î Ë 2 � å���¡ ´ k�Å�Ù5Ü * �hå�Ä�¡-°8Ö�Ö ._� ¡"# � ¡ * ë�å�C � k ´�� ¡�¢"S � ¯}åCä�åCä�Ù # � ¡Uå��ø¡�Å . Ø�Ö�¢¹é � ¢"k�ÅwÜ4^*Å>¡¹Ü � N

¢ � ×�¢U± ´ #æ± ´ ¢ � ¡-Ü ���<�9´ Ü �X´ × � Ö-Ì�° ��� Ù�±�×X°8¢U± Å ´ ¢�Åæ± ´ ¢�¡-°Y×�¡U° ´ ±�°YÙ�Ù � ¡ � ×�ÅY¡-Ü � Üèä�ävÄ�å e ¥ £ «¤�J¤0§
ð * $�V Ë Ì Ë $>ÏGÍ Ë V ¶�* $YÏ>ÏYÏ>å

0 ÎYÎ325r�å	��å
��Øa± ¡�Å�#�° *<� åY��¡ ´ k�Å�Ù�Ü � �hå<Ä�¡-°GÖ�Ö ._� ¡�# � ¡-ådC � °G¡ ´ ± ´ #ôÜ�¡-± ê � ¡�N3¡ � Ö � Å ´ Ö � ¡ � Ù�°8¢U± Å ´ Ö�N
ka± � ÖL^?¡�Å<é Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´)� °G¢�¢ � ¡ ´ Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* ¿�$YÌ5Î�$ Ë�µ Í�Î�$ Ë 9 *VµY¶>¶>¶ å

0 ÎY¿32���å=ÃC×ZkaéÂ± ¢"S=å �³� °8Ö�Ø�¡-± ´ #�Ö�¢-°G¢-± Ö�¢U±�×9°YÙ>Ü ���<�X´ Ü �X´ × � ° ´ Ü�×�ÅYØ � Ù�± ´ #}Å,^UÖ�Ø . Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «MÈ
Ê-���UÈ öa* ¿ µ Ì�ÀYÎ ¶ 9GÍ<ÀYÎ�$�$ *wµ>¶Y¶>¶ å

0 ÎYÀ32·ÃCå � å�Ã�×·ky± ò * �wå�Ã�Å * n�å�¯dky° ´ # * r¹å�ävå ¼ Ø�¡ �>�/� n}å�Ã�°GØ � ¡-å ñ�� ¢ � ×�¢U± ´ #Ü ��´ °YéÂ±5×X°YÙ�± ´ ¢ � ¡�N
Ü ���<�X´ Ü �X´ × � ° ´ ÜW# �9´C� ¡-°>Ù�± S � ÜôÖ ��´ ×ZkC¡�Å ´�� ¢�kC¡�ÅYØ�#�kúé�ØC¢�Øa°>Ù � ¡ � Ü�±�×	¢-± Å ´ ± ´ ° ´�� ØC¡-°YÙ
�X´ Ö � é . Ù � å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* Î Ë Ì�¿>À ¶ 9GÍ<¿>À µ8ËR* $YÏ>ÏY¿>å

0 Î�9325Caå � å�� � ×�ÅY¡-° � n�åTCaå�¯�°8¡�¡�Å<Ù�Ù�å ñ�� ¢ � ×	¢U± ´ # ×Zka°8Å>¢U±�×�Üi¡U± ê � N3¡ � Ö � Å ´ Ö � # � Å�é � ¢�¡ � ± ´ # � N
´C� ¡U°>Ù�± S � Ü�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ å�Ñ"®�¨"È�Ò�È Ó � «U»���¤UÈ/>�¥=§��« * $ ¶ Ì 9>ÀYÎ8Í,9�9>Ï *VµY¶>¶Y¶ å

0 ÎYÏ32 ñ å � å ñ�� Ã|ka°3S � ¡ * r�å ¼ ¡ ��. ° ´�* ävåyÐ�¢�¢ � r�å8r�Å � å ñ�� ¢ � ×�¢U± ´ # � ky°8Ö � Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´
± ´ °Â×·ky°GÅ>¢U±�×�Ù�°8Ö � ¡�°8¡�¡-° � å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈjA,�U¨3¨3È * 9>ÀYÌ ¶GË>Ë $ ¶ $ *wµ>¶Y¶ $>å

0 ¿ ¶ 2·¯�åuÃ�×·k(s°�^ � ¡ *v� å5Ä�å¥r�Å>Ö �X´�. Ù Øaé *�[ å [ åh� ._� Ù � � åuë�Ø�¡�¢"kCÖ-åÆÃ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ± ´ ¢"k �
k�ØyéÂ° ´ ×9°G¡-ÜC± Å>¡ � Ö � ± ¡U°8¢�Å>¡ � Ö � Ö�¢ � éçå e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* ¿ ¶ ÌT9YÎ>ÀGÍ,9YÀ ¶�* $YÏ>Ï>ÏYå

0 ¿�$32·�hå(n�°GÖ�Ö *�� å5Ä�å(ruÅYÖ �9´�. Ù Øyé *�� å�Ä�å
� � ØyÙ ��*�� å�ë�Ø�¡�¢"k�Ö * ��å��v± � Å-ê�Ö ����*�� å�ÞuÅ�Ù � éÂ° ´C´(*
��å�Ã�×·k ´ ± ¢�S=Ù � ¡ �;[ å � å ! ¡ � Ø ´ Ü�å ñ�� ¢ � ×	¢-± Å ´ Å,^ ´ Ì�é � ky°GÖ � Ù Åw× � ± ´ #q^*¡�Å<é ´ Å�± Ö � Ü�°G¢-°YÌ
° ��� Ù�±5×X°8¢U± Å ´ ¢�ÅÆéÂ°Y# ´�� ¢�Å �X´ × ��� ky°YÙ Å�#>¡U° � k � å e ¥ £ «0È�Ê-���UÈdA,�U¨3¨"È * 9�$>Ì V µ Ï�$GÍ,V µ Ï Ë,* $YÏ>Ï�9>å



0 ¿ µ 2 � å���°YÙ Ø�Ö-å ñ�� ¢ � ×	¢-± ´ # � ka°8Ö � Ö ��´ ×Zk�¡�Å ´ ± S=°G¢-± Å ´ ± ´÷´ Å<± Ö � Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0È�A,�U¨"¨3È `@*
µ VYÎ>Ì V Ë $8ÍRV>Î�$ * $>ÏYÏ>ÀYå

0 ¿�VY2��çåv�v± � Å�ê�Ö ����*�� å�r�Å>Ö �X´�. Ù Øyé �ù� åvë�ØC¡�¢"k�Ö-åþÃ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S�°8¢U± Å ´ ± ´ ° � Å � ØaÙ5°G¢U± Å ´ ÅR^
#<Ù Å . °>Ù�Ù � ×	Å>Ø � Ù � Üè×Zka°8ÅY¢-±�×�ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö-å ö »��H3¬_¥ £ «0ÈjA,�U¨3¨"È * V Ë Ì $Y¿>ÎGÍ,$YÀ ¶�* $>ÏYÏ>¿Yå

0 ¿ Ë 2 ñ å [ åaìV° ´C� ¢�¢ � å ñ���´ °YéÂ±�×�Ö¹ÅR^,#<Ù Å . °>Ù�Ù � ×	Å>Ø � Ù � Ü . ± Ö�¢U° . Ù ��� Ù � é �X´ ¢�Ö-å e ¥=»h«0ÈvÊ-���UÈ ö È *
Î>ÎYÌ�Î�V�$>Î8Í�Î�V µ>¶�* $YÏ>ÏYÀ>å

0 ¿>ÎY2 ñ å [ å�ìw° ´�� ¢�¢ ��� �çå�Ã�å � ± � ky°Y±�Ù Å�êwå � ØC¢�Øy°>Ù9Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ± ´/�9´ Ö � é . Ù � Ö�Å,^X#<Ù Å . °>Ù�Ù �
×	Å>Ø � Ù � Ü ´C� ØC¡-°YÙ ´�� ¢�ó�Å>¡ � Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* Î�9>Ì 9>À µ ÍR9>ÀYÎ * $>ÏYÏ�9Yå

0 ¿>¿Y2 ! å�Ã�åyÜ � ÃC° ´ ruÅ�éÂ° ´�* Ã�å ¼ Åh×9×X°>Ù � ¢�¢U± *�ñ å � °YS�° �B[ å Cyå � ° ´ ×X± ´ ±�å�� � ° � Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± N
S=°8¢U± Å ´ Å,^y×Zka°8ÅY¢-±�×�×	Å>Ø � Ù � ÜèéÂ° � Ù�°G¢�¢U±�× � Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * 9�$YÌTVY¿�VYÏ8ÍRV>¿ Ë�µ�* $>ÏYÏ�9Yå

0 ¿>ÀY2 ñ å � °YS=° * ÃCå ¼ Åh×9×X°>Ù � ¢�¢U± �{[ å � ° ´ ×X± ´ ±�å��+ky°GÖ � ×XÙ Ø�Ö�¢ � ¡-± ´ #è° ´ Üô×	Å<Ù�Ù � ×�¢U± ê �f._� ky°0êh± Å>¡�Ö
± ´ #<Ù Å . °>Ù�Ù � ×	Å>Ø � Ù � ÜÂéÂ° � Ù�°8¢�¢U±�× � Ö¹ÜiØ � ¢�Å·é � ° ´ � � Ù5Ü � ò � ×	¢�Ö-å�Ñ"®�¨3ÈVÒ�È Ó � «9»���¤UÈ�>�¥=§��« *
$ ¶ Ì 9 µ Ï8Í,9�V�V *VµY¶>¶Y¶ å

0 ¿�9Y2·�hå [ °YÜ�Ù ����*w� å r�å ¼ � °GÖ-Ù ���5� ëÔå�� ± � Ö �X´ ^ � Ù�Ü�å��
ka°8Ö � Ù Åh× � ± ´ #çÅ,^ � Å>Ö ��� k�Ö�Å ´ N E Ø ´ ×�¢U± Å ´
Ö � ¡U± � Ö�°8¡�¡-° � Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ ÓU* V�9YÌT9YÀ�$ µ Í,9YÀ�$YÏ * $>Ï�9�9Yå

0 ¿>ÏY2·ë�å� ± � Ö �X´ ^ � Ù�Ü * �hå�¯�Å<Ù � ¢ � Ã�å [ å�Ãi¢�¡�Å�#<°G¢�S=å�Ã ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ¢�¡-° ´ Ö-± ¢-± Å ´ Ö�± ´ °�Ü�± Ö�Å>¡"N
Ü � ¡ � Ü � Å>Ö ��� kCÖ�Å ´ Ö � ¡U± � Ö�°8¡�¡U° � å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ¥AR�U¨"¨3È * ÀY¿>Ì Ë<¶GË Í Ë<¶ À * $>ÏYÏ>¿>å

0 À ¶ 2·ë�å�� ± � Ö �X´ ^ � Ù�Ü * �håC¯�Å<Ù � ¢ � ÃCå [ åCÃ�¢�¡�Å�#�°8¢"S�å ! ¡ ��J Ø �X´ × � Ù Åw× � ± ´ #³± ´Æ� Å>Ö ��� k�Ö�Å ´ °8¡�¡U° � Ö-Ì
×	Å ´�´C� ×	¢U± Å ´ ó�± ¢"kè¢�k � ë�ØC¡-°Yé�Å>¢�ÅÇé�ÅhÜ � Ù�å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* Î>ÀYÌT$YÎ>¿�V8Í,$YÎ>¿YÏ * $>ÏYÏ�9Yå

0 À�$Y2 � å ¼ �9´ ^?ÅY¡-Ü � ¢è°YÙ�åý�+ky°GÖ � Ù Åw× � ± ´ #ûÅR^�¡ � Ù�°8¢U± êw± Ö�¢U±�×ôéÂ°Y# ´C� ¢�¡�Å ´ Ö-å e ¥ £ «MÈ¹Ê-���UÈ�A,�U¨3¨"È *
¿ µ Ì�Ï>¿YÏ8Í<ÏYÀ�$ * $YÏ�9YÏ>å

0 À µ 2·Ã�å�ë�å [ ° ´�* ¯}å=ë�Ø�¡�¡ � ¡ � �çå>ë�Ø�¡U°>é�ÅY¢�Å�å ñ���� ky°GÖ-± ´ #/° ´ Ü ¼ ØC¡�Ö�¢U± ´ #/± ´ ¯�Å>Ø � Ù � ÜU� � ØC¡-°>Ù
Ð�Ö-×X±�Ù5Ù�°G¢�ÅY¡�Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈjA,�U¨3¨3È * À>ÎYÌTV�$>Ï ¶ ÍRV�$YÏ�V * $>ÏYÏ>ÎYå

0 À�VY2a�çå ¼ ¡U°>±�éÂ° ´(*�� å ! åKCy± ´ Ü ´�� ¡ � � å Caå ñ ± ¢�¢�Å<å�n�°>éç± ´ #þÖ � °G¢-± ÅY¢ � é � ÅY¡-°YÙ�×Zka°8ÅYÖÂóÛ± ¢"k
Ü�± Ö�ÅY¡-Ü � ¡-å�¬¹§=¨3»h�7� * VYÀ�9YÌ Ë ¿>ÎGÍ Ë ¿>À * $YÏ>ÏYÎ>å

0 À Ë 25Caå�Ä�Ù�°8Ö�Ö � � å�¯}å � °>× �Y��� å i �H>¼ >�® U¤Uà�«/¨ª�>�¥=§��«�å·�w¡-± ´ × � ¢�Å ´ù²v´ ± ê � ¡�Ö-± ¢ � �w¡ � Ö�Ö *
�w¡-± ´ × � ¢�Å ´(* $>Ï�9�9>å



0 ÀYÎ32���åTn�å�� ± ´ ^*¡ �X� å b ¥��)?��&=¼_�U¨·� £ 	« Ó ��=® UÝ��J¤M§=® b ��¼_�=å�Ã � ¡U± ´ # � ¡ * � � ó ��Å>¡ �§* $>Ï�9 ¶ å
0 ÀY¿32 � å ñ å � Ø�¡�¡U° � å¹ÉÆ§>¨3¥��U¼�§=¨ª��¤0§=® Ó �¹>® UÝ £ å�Ã � ¡-± ´ # � ¡ * ¼ � ¡-Ù�± ´(* $YÏ�9YÏ>å
0 ÀYÀ32 [ å ñ å Á8åC� . °8¡ . ° ´�� Ù *V� å ÁXå
r¹° . ± ´ Å-êw±�×·k * �çåaÃ � Ù ê � ¡�Ö0¢�Å ´(*a� å Þçå ¼ °3S�k �X´ Å-ê * r�å [ Ø � ¡�¢U° *

� å � å�Ã�Ø�Ö�ky×·ky± �M� Caå Caå�ruØ . ×·ky± ´ Ö � ±�±�å�Ã ��´ ×·k�¡�Å ´ ± Ö-°G¢-± Å ´ ± ´³´C� ØC¡-°YÙ�°GÖ�Ö � é . Ù�± � Ö-å e ¥ £ «MÈ
© «ª¬_È * VYÏ>Ì V�VYÀ8ÍRV>¿ µ�* $>ÏYÏ>¿Yå

0 À�932 � å Á8å+r¹° . ± ´ Å-êw±�×·k �û� å � åwÃiØCÖ�ky×·ky± � å]ndk � ¡ � #>ØyÙ�°G¡�° ´ Üè×·ky°8ÅY¢U±5×ÔÜ ��´ °YéÂ±�×�Ö}ÅR^�Ö�¢�¡�Øa×HN
¢�Ø�¡ � Ö�± ´�� Øa±�Ü � Å-ó}Ö-å © «ª¬_È i ��¦0Èu¬¹§>»|à * $Y¿ ¶ Ì VGÍ<¿ Ë,* $>Ï>Ï ¶ å

0 ÀYÏ32·ëÔåwë�° ´C��� Å<å�¯}Ù ØCÖ�¢ � ¡U± ´ # * ×	ÅwÜC± ´ # * Ö�ó�± ¢U×Zka± ´ # * ka± � ¡-°G¡-×·ky±�×9°YÙ�Å>¡UÜ � ¡-± ´ # * ° ´ Ü ×	Å ´ ¢�¡�Å�Ùw± ´
° ´�� ¢	ó�ÅY¡ � ÅR^�×·ky°GÅ>¢U±5× � Ù � é �9´ ¢�Ö-å e ¥ £ «&�J¤M§ôð *|Ë $>Ì $�VYÀ8ÍR$>À µ�* $>ÏYÏ ¶ å

0 9 ¶ 2 � å ! å [v� °3# ��* Caå � å<� � ×	Å>¡U° � n}å Caå<¯�°8¡�¡�Å<Ù�Ù�åuÃXk�Å>¡�¢�óÔ°0ê � Ù �X´ #Y¢�k . ± ^*Ø�¡U×9°G¢-± Å ´ Ö�° ´ Ü�Ö-± S �
± ´ Ö�¢-° . ±�Ù�± ¢-± � Ö/± ´ ×	Å>Ø � Ù � Ü�Å>Ö-×X±5Ù�Ù�°8¢�ÅY¡-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨3È * À Ë Ì Ë $�9YÎ8Í Ë $�9�9 * $>ÏYÏ Ë å

0 9�$325Caå � åw� � ×	Å>¡U°>å�Ã ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ×	Å ´ Ü�± ¢U± Å ´ Ö�° ´ ÜèÜ � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=± ´ # � °8¢�¢ � ¡ ´ Ö�± ´ ×�ÅYØ�N
� Ù � ÜèÙ�±�éÂ± ¢"NM× � ×XÙ � ° ´ Üè×Zka°8ÅY¢-±�×�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0È�Ê-���-È öa* Î�9YÌTV Ë ÀGÍ,VY¿ ¶�* $>ÏYÏ�9Yå

0 9 µ 25Caå>� � ×	Å>¡U° * n�å=¯}°G¡�¡�Å<Ù�Ù * ÄÛå � Å�k ´ Ö�Å ´(*�ñ å � °8¡ � ë�å�Ã�å ! ± ´�� åCÃ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Ö�¢U° . ±�Ù�± ¢ �
± ´ ×�ÅYØ � Ù � Ü�ÅYÖ-×X±5Ù�Ù�°8¢�Å>¡}°8¡�¡-° � Ö-ÌVÖ�Å<Ù ØC¢-± Å ´ ^*Å>¡}°8¡ . ± ¢�¡U°8¡ � ×	Å ´ � #>ØC¡-°G¢-± Å ´ Ö-åyÑ"®�¨3ÈwÒ�È Ó � «9»���¤UÈ
>�¥>§��« * $ ¶ Ì µ À�V8Í µ Ï ¶�*wµ>¶Y¶>¶ å

0 9�V32�Þ�åT�¹å ¼ � Ù ��� k � ä�å � Å>Ö ��� ±�Ù�Ü � å Ð ´�� N0Ü�±�é �9´ Ö-± Å ´ °>Ù�éÂ° � Ù�°8¢�¢U±�× � Ö-Ì�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´(*
. ± ^?ØC¡-×X°8¢U± Å ´ Ö * ° ´ Üè×Zka°8ÅY¢U±5×�Ö�¢�¡�Øy×�¢�ØC¡ � Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* Î Ë ÌTV�$>ÏY¿8ÍRV µY¶ V * $>ÏYÏ>¿Yå

0 9 Ë 2 � å [ °GÖ-Ù � ¡ * �uØaå � °Y± Ö�¢�¡ �9´�� Å � Ð�åa�<Å � Å�êh±5×·kyåÔÃ�±�é � Ù ���Xï °Yé � Ù � ÅR^ � °8¡�¢U±�°>ÙCÖ ��´ ×ZkC¡�Å�N
´ ± S�°G¢-± Å ´ Å,^y×Zky°GÅ>¢U±�×�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* Î�9>Ì�¿�9 Ë VGÍ<¿�9 Ë ¿ * $YÏ>Ï�9>å

0 9YÎ32�Þ�å ¼ � Ù ��� k * ÁXå ¼ � Ù ��� k �ý� å [ °8Ö-Ù � ¡Uå [ ± � ¡-°8¡U×Zk � ° ´ ÜôÖ�¢-° . ±�Ù�± ¢ � ÅR^ � °G¡�¢U±5°YÙ�Ù � Ö ��´ ×Zk�N
¡�Å ´ Å>ØCÖôÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢U± Å ´ ÖÅ,^ÔÜ�± ò_ØCÖ-± ê � Ù � ×	Å>Ø � Ù � ÜÿÜ ��´ °>éç±5×X°>ÙuÖ � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0ÈÛÊ-���9È öa*
¿ µ Ì�¿�V�V µ Í<¿�V Ë Î *wµ>¶Y¶>¶ å

0 9Y¿32 [ åTCaåX�¹° ´ #�åy�+ky°GÖ � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ÅR^_ÜC± ò<Ø�Ö-± ê � Ù � ×	Å>Ø � Ù � Ü4r/sÅ>Ö�Ö-Ù � ¡�Å>Ö-×X±5Ù�Ù�°G¢�ÅY¡�Öuó�± ¢�k
^*Ø ´�´�� Ùw°8¢�¢�¡U°>×	¢�ÅY¡�Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈ öa* ¿ Ë Ì ¶>µ ¿ µY¶ ¿ *VµY¶>¶ $>å

0 9YÀ32·Ä�å [ Ø * �çå�ìhky° ´ # */[ å �çå�¯ � ¡UÜ � ± ¡-° � Ã�å�¯dk �9´ å ! ¡�Å<éªÙ Å�ó@N0Ü�±�é �X´ Ö-± Å ´ °>ÙyÖ ��´ ×·k�¡�Å�N
´ Å>ØCÖ�×·ky°GÅ>Öv¢�Åaky± #�k�NMÜC±�é �9´ Ö-± Å ´ °YÙ�Ü � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ÅYØ�ÖvÖ � °G¢U± ÅY¢ � é � ÅY¡-°YÙ�×·ky°GÅ>Ö�± ´ ×�ÅYØ � Ù � Ü
Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0È�Ê-���UÈjA,�U¨3¨3È * 9YÎ>Ì V�VYÀ>À8ÍRV�V�9 ¶�*VµY¶>¶Y¶ å



0 9�9Y2 � å ! å [v� °3# ��* n}å Caå�¯}°8¡�¡�Å<Ù�Ù � Caå � å�� � ×	Å>¡U°>åhÃ ��´ ×·k�¡�Å ´ Å>ØCÖ}×Zka°8Å>Ö}± ´ ×	Å>Ø � Ù � Ü¹ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡
Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* Î ¶ Ì $�9YÀ Ë ÍR$�9�9>Î * $YÏ>Ï Ë å

0 9>ÏY25Caå ¼ ¡�Ø ´�´C� ¢ *@[ å�¯dky°G¢ ��� �hå � ° ´�´�� êh±�Ù � å�CCÅ ´ #�N"¡U° ´ # � ÅY¡-Ü � ¡�ó�± ¢"k Ù Åw×X°>Ù�×Zka°8ÅYÖÆ± ´
Ù�°8¢�¢-±�× � Ö}ÅR^�Ü�± ò_ØCÖ-± ê � Ù � ×�ÅYØ � Ù � ÜèÐ ñ äwÖ-å e ¥ £ «&��¤0§ôð * À�9>Ì $ Ë $8ÍR$>Î Ë,* $YÏ>Ï Ë å

0 Ï ¶ 25Caå � åv� � ×	Å>¡-° � ¢°YÙ5å ! Ø ´ Ü�°Yé �9´ ¢-°YÙ Ö�Å,^yÖ ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ ± ´ ×·ky°GÅ>¢U±�×�Ö � Ö�¢ � é�Ö * ×	Å ´ N
× ��� ¢�Ö * ° ´ Üè° ��� Ù�±5×X°G¢-± Å ´ Ö-å_>�¥>§��« * ÀYÌ�Î µ>¶ Í<Î Ë V * $YÏ>ÏYÀ>å

0 Ï�$Y2 � åhì�ky° ´(* ÄÛå [ Ø * ��åhìhka° ´ # �æñ å [v� å�Ä �9´C� ¡U°>Ù�± S � Ü�Ö � Ù�° � Ö�¢-°G¢ � ± ´ ×	Å>Ø � Ù � Üô×Zky°GÅ>¢U±�×
Å>Ö-×X±�Ù�Ù5°G¢�Å>¡�Öþ± ´ ÜiØa× � Ü .�� ó � ° � é�Ø�¢�Øy°YÙv¡ � Ö�Å ´ ° ´ ¢þ± ´ ¢ � ¡-°Y×�¢U± Å ´ Ö-å e ¥ £ «MÈÛÊ-���UÈLAR�-¨3¨3È *
9>¿YÌ $>Î�$ ¶ ÍR$>Î�$�V *VµY¶>¶ $>å

0 Ï µ 25Caåwë�Åw×X°8¡ � ê �þ² åV��°G¡-Ù�± ¢�S=å�Ã ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=± ´ #ÂÖ � °8¢U± Å>¢ � é � Å>¡U°>Ùw×·ky°8ÅYÖ�± ´ ×	Å>Ø � Ù � Ü ´ Å ´ Ù�± N
´�� °8¡}ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * ÀYÀ>Ì µYµ>¶ ¿GÍ µYµ>¶ Ï * $>ÏYÏ>¿Yå

0 Ï�VY2·ÄÛå�Ð�Ö-± � Å�ê * �çå���± � Å�ê�Ö ����*¹� å]ruÅYÖ �9´�. Ù Øyé � � å�ë�ØC¡�¢"k�Ö-åø�+ky°8Ö � Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´
� ò � ×�¢�Ö± ´ °èÙ5°G¢�¢-±�× � ÅR^ ´ Å ´ ±�Ü �X´ ¢U±5×X°YÙ-r�ÅYÖ�Ö-Ù � ¡ÛÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö-å e ¥ £ «0È}Ê-���UÈ öa* Î>ÎYÌ µ V>Î�V8Í
µ VY¿�$ * $YÏ>ÏYÀ>å

0 Ï Ë 2 ñ å Cyå�Þ¹°YÙ�Ù5°YÜ�°G¡ � Ö * ÃCå ¼ Åh×9×X°>Ù � ¢�¢U± * ! å ! � ØyÜ � Ù �÷� å�ë�Ø�¡�¢�kCÖ-åç¯�Å�Ù5Ù � ×�¢U± ê �M� ka°8Ö � Ù Åh× �Y� Ü
Ö�¢U°8¢ � Ö�± ´ °Â×Zka°>± ´ ÅR^�×	Å>Ø � Ù � Ü ×Zky°GÅ>¢U±�×�Å>Ö-×X±�Ù�Ù5°G¢�Å>¡�Ö-å e ¥ £ «0È�Ê-���9È öa* ¿>ÎYÌ ¶ Î>Î µ>¶ 9 *wµ>¶>¶Yµ å

0 Ï>ÎY2·�håC��°8¡UéÂ° ´ ° ´ ÜC°>åVÄ �X´�� ¡-°YÙ5± S � Ü�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^>Ö � °G¢-± ÅY¢ � é � Å>¡-°YÙC×·k � éÂ±5×X°YÙC×Zka°8Å>ÖUå
e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ öa* Î>¿YÌT$YÎ>ÏYÎ8ÍR$>ÎYÏ�9 * $>ÏYÏ>ÀYå

0 Ï>¿Y25Caå=ë�Åw×X°8¡ � ê * ìwå�ny°8Ö � ê �Â² å���°G¡-Ù�± ¢�S=å�Ã ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=± ´ #¹Ö � °8¢U± Å>¢ � é � Å>¡U°>Ù=×Zka°8ÅYÖyÅ,^ � °8¡�¢U±5°YÙ
Ü�± ò � ¡ �X´ ¢U±�°>Ù ��J Øy°G¢-± Å ´ Ö-å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈjA,�U¨3¨3È * À>ÏYÌ5Î�$8Í�Î ËR* $YÏ>ÏYÀ>å

0 Ï>ÀY2·ÄÛå [ Ø � ìwå���Øaå|¯�Å ´ ¢�¡�Å<Ù�Ù�± ´ #}Ö � °G¢-± ÅY¢ � é � ÅY¡-°YÙ>×·ky°GÅ>Ö�± ´ ×�ÅYØ � Ù � Ü�éÂ° � Ù�°G¢�¢U±�× � Ö � Ö�¢ � é�Ö-å
e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ¥A,�U¨3¨3È * À µ Ì�¿�9GÍ<À�$ * $>Ï>Ï Ë å

0 Ï�9Y25r�å5ÐÔå�Ä�¡U± #>ÅY¡-± � ê *<� å�¯}å�¯�¡�Å>Ö�Ö �)[ å5Ä�å�ÃC×Zk�ØCÖ�¢ � ¡Uå���± ´C´ ± ´ #×	Å ´ ¢�¡�Å<ÙYÅR^�Ö � °G¢-± ÅY¢ � é � ÅY¡-°YÙ
×Zka°8ÅYÖ-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈjA,�U¨3¨"È * ÀYÏ>Ì µ À>Ï>ÎGÍ µ À>Ï�9 * $>ÏYÏ>ÀYå

0 Ï>ÏY2��çå��çé �X´ #>Øa°>Ù * ävå [u� ¡ ´ õ° ´ Ü � S�N0ÄÛ°G¡-×�õD�° * r�å � Å ´ ¢U°3# ´��L�Ú� åyÃ�° ´ � ± #>Ø � Ù�å�Ã ��´ ×ZkC¡�Å�N
´ ± S=°8¢U± Å ´ ÅR^VÖ � °G¢-± ÅY¢ � é � Å>¡-°YÙ�×·ky°GÅ>Ö-Ì¹¢"k � ¡ � #<±�é � ÅR^�×	Å>Ø � Ù � ÜÖ � °8¢U± Å>¢ � é � Å>¡U°>Ù�± ´ ¢ � ¡�N
éÂ± ¢�¢ �X´ × � å e ¥ £ «0ÈuÊ-���UÈjA,�U¨3¨3È * À�9>Ì Ë VYÀ>Ï8Í Ë V�9 µ�* $YÏ>ÏYÀ>å



0 $ ¶Y¶ 2·ÃCå ¼ Åw×X×X°>Ù � ¢�¢U± *�� å ¼ ¡U°3#�°8¡UÜ � ! å n}åC��¡ � ×9×·ky±�å�¯�Å ´ ¢�¡�Å�Ù5Ù�± ´ #æ° ´ ÜÂÖ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=± ´ #·Ö � °Y× �
¢U±�é � ×·ky°GÅ>Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ öa* ÎYÏ>Ì�¿>ÎYÀ Ë Í<¿YÎ>À�9 * $>Ï>ÏYÏ>å

0 $ ¶ $32·ÃCå ¼ Åh×9×X°>Ù � ¢�¢U± *�� å ¼ ¡U°3#<°G¡-Ü * ! åTn�å���¡ � ×X×Zka± ��[ åTCaå � ° ´ ×X± ´ ±�å Ã ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ± ´
´ Å ´ ±�Ü �9´ ¢U±5×X°>Ù �9ï ¢ �9´ Ü � Ü�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «MÈ�Ê-���UÈ¥AR�U¨"¨3È * 9�V>Ì�Î�VY¿8Í�Î�VYÏ * $>ÏYÏ>ÏYå

0 $ ¶Yµ 2 � å ¼ ¡U°3#�°8¡-Ü * ! åTn�åY��¡ � ×9×·ky± � Ã�å ¼ Åw×X×X°>Ù � ¢�¢U±�å�¯dka°8¡U°>×	¢ � ¡-± S=°8¢U± Å ´ Å,^�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S � ÜÔÖ � °3N
¢U± Å>¢ � é � ÅY¡-°>Ù8Ö�¢U°8¢ � Ö�± ´ ×	Å>Ø � Ù � Ü ´ Å ´ ±�Ü �9´ ¢U±�×9°YÙ>×�Å�é � Ù �Xï ÄÛ± ´ S . Ø�¡�#�N¤Ca° ´ ÜC°8Ø ��J Øy°8¢U± Å ´ Ö-å
Ñ"®�¨3È�Ò�È Ó � «9»h�	¤UÈ�>�¥>§��« * $ ¶ Ì µ V�9�$GÍ µ V�9YÏ *wµ>¶Y¶>¶ å

0 $ ¶ V32 � å<¯�¡�Å>Ö�Ö � �hå [ Å�k �X´�.<� ¡"#<åu��°G¢�¢ � ¡ ´ ^*Å>¡UéÂ°8¢U± Å ´ ÅYØ�¢�Ö-±�Ü � ÅR^ ��J Øa±5Ù�± . ¡U± ØyéÂå�Ê-���-ÈyÉG��=È
e ¥ £ «MÈ * ¿>Î>Ì 9YÎ�$GÍ,$�$�$ µ�* $YÏ>Ï�V>å

0 $ ¶GË 2 [ åv¯dka°8¢<õ��* �çåu��± � Å�ê�Ö ���O� ÐÔå-r�ØyÜXS�±�× � å ! ÅY¡-×X± ´ #ÆÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡ � é � ÜC±�°>Ì � ky°GÖ �F� ± ´�� Ö
ê�Ö-å|Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «¤�J¤M§ð * $�V�$>Ì $>ÀGÍ,V ¶�* $>ÏYÏ>Ï>å

0 $ ¶ Î325Caå � Ø ´ # � ° ´ Ü ² å���°8¡UÙ�± ¢"S=åí�+ky°8Ö � Ö ��´ ×Zk�¡�Å ´ ± S=°G¢-± Å ´ ÅR^�×�ÅYØ � Ù � Ü1#�± ´ S . Ø�¡"#�N0Ù�° ´ ÜC°8Ø
��J Øy°8¢U± Å ´ Ö/å e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ öa* ¿ µ Ì Ë V�9GÍ ËYË $ *wµ>¶Y¶>¶ å

0 $ ¶ ¿32 ¼ å}ÃXk�¡U°>±�éÂ° ´�* �çå}�wØyéÂ± ¡ * � å�êC° ´ ÃC°>°8¡UÙ Å�ÅYÖ * �wå}¯�å [ Å�k �9´�._� ¡�# *f[ å}¯dky°G¢_õ�)� � å
[ Å<Ù �9´ ^Jå�Ã � °G¢-± ÅY¢ � é � ÅY¡-°YÙ=×Zka°8ÅYÖ�± ´ ¢"k � Å ´�� N0Ü�±�é �9´ Ö-± Å ´ °>Ù=×	Å<é � Ù �Xï ÄÛ± ´ S . Ø�¡�#�N¤Ca° ´ ÜC°8Ø
��J Øy°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «¤�J¤M§ð * Î>ÀYÌ µGË $GÍ µGË 9 * $YÏ>Ï µ å

0 $ ¶ À32 [ å�¯dky°G¢_õ� åôÃ � °8¢U± Å>¢ � é � ÅY¡-°>Ù�± ´ ¢ � ¡-éÂ± ¢�¢ �X´ × � ¡ � #<±�é � Ö�Å,^V¢"k � Å ´�� NMÜC±�é �9´ Ö-± Å ´ °YÙ�×�Å�é6N
� Ù �9ï Ä�± ´ S . ØC¡�#�N&Ca° ´ Ü�°GØ ��J Øy°G¢-± Å ´ å�¬f�®�®î�¹®��0§��Y�J¨ £�* ÀYÌ $�9YÎ8Í µY¶8ËR* $YÏ>Ï Ë å

0 $ ¶ 932 ñ åKr�Ø � Ù�Ù ���ø� å N0�hå�äv× � éÂ° ´C´ å äV¡"#>ÅhÜ�±�×�¢�k � Å>¡ � ÅR^�×Zky°GÅ>Öè° ´ ÜæÖ�¢�¡-° ´ # � °G¢�¢�¡U°>×	¢�ÅY¡�Ö-å
Ê-���UÈ�ÉG��>È e ¥ £ «MÈ * ÎYÀ>Ì�¿�$>À8Í�¿>ÎY¿ * $>Ï�9>ÎYå

0 $ ¶ Ï32·�hå � ° ´C´�� êw±�Ù�Ù � å·ðf��«¤«&�o¬�§=¨ª����� g ¨ª�G»|¤U¨3»h�7��«�§�®����5�0§=à b »h�GáU»�® ��®�¤¤�=å��ç×X°>Ü � éÂ±�×��w¡ � Ö�Ö *
ÃC° ´Úñ ± � #YÅ * $>ÏYÏ ¶ å

0 $�$ ¶ 25r�å � å ñ�� ± Ö�Ö-Ù � ¡ � ëÔåaëÔ° ´���� Å�åuÞ � Ù Åh×9± ¢ � N0Ü ���_�X´ Ü �9´ ¢MC � ° � Ø ´ Å-ê �Xï�� Å ´C�9´ ¢�Ö/°GÖ/°³é � °3N
Ö�ØC¡ � Å,^�×·ky°GÅ>ÖL^*Å>¡}Å �_�9´ N � Å�ó Ö � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ «0È¥AR�U¨"¨3È `@* $�$>ÏYÌTVYÏ>ÀGÍ Ë�¶>µ�* $YÏ�9>ÀYå

0 $�$�$32·ÃCå [ åVÃi¢�¡�Å�#<°G¢�S=å�¬f�®�®î�¹®��0§���ð £ ®�§>¼}�J¤�«�§�®��q>�¥=§��«-å��çÜCÜ�± Ö�Å ´ Í�� � Ö-Ù ����*V² Ã�� * $YÏ>Ï Ë å
0 $�$ µ 2 [ å�Ä�Å>ØyÙ�Ü �÷� åjn�Å . Åh×Zk ´ ± � å ` ®ÚÑ"®�¨·�7��=»�¤U¨ª�¹�®Ú¨·�>8=¼�¬<»|¨ª��� g �J¼�»|®�§=¨ª�¹�® ÉG�U¨3¥����«-å

��Ü�Ü�± Ö�Å ´ Í� � Ö-Ù ����*w² Ãi� * $>ÏYÏ>¿Yå



0 $�$�VY2��çåy�<Å�Ù5± ¢U± � �çå(n�Å>¡-×X± ´ ±�å�� � ¡-± ÅhÜ�±�×}Å>¡ . ± ¢�Öç± ´ ×	Å>Ø � Ù � Ü [v�9´ Å ´ éÂ° � Ö-Ì6C � ° � Ø ´ Å�ê ° ´ Ü
é�ØyÙ ¢U± ^?¡U°>×	¢-°YÙV° ´ °YÙ � Ö-± Ö-å_>�¥>§��« *Vµ Ì µ Ï�VGÍ,V ¶>¶�* $YÏ>Ï µ å

0 $�$ Ë 25n}å ¼ Å�kC¡ �Çñ åur�° ´ Ü�åV� é � ×·ky° ´ ± Ö-é ^*Å>¡ÔÙ Åh×X°>Ù�± Ö � ÜÛ¢�ØC¡ . ØaÙ �9´ × � å e ¥ £ «¤�J¤M§³ð * Î µ Ì�Î�V µ Í
Î Ë V * $>ÏYÏ�$Yå

0 $�$>ÎY2·ÄÛå � ° �>� ¡�Í�ë�¡ � Ö�Ö � ë�åwë�° ´���� Å�å�Ã � °8¢U± Å>¢ � é � ÅY¡-°>Ùw×·ky°GÅ>ÖÛ° ´ Ü ´ Å�± Ö � å}Ò�È g ¨3§=¨3È e ¥ £ «MÈ *
Î Ë Ì $ Ë Î�98ÍR$ Ë 9>Ï * $YÏ�9YÏ>å

0 $�$>¿Y2·Ã�å-C ��� ¡-± * �çåv�_Å�Ù�± ¢-± � �çå�n�Å>¡-×X± ´ ±�å ¯dkC¡�Å ´ ÅY¢�Å � ±�×·Ù � ° � Ø ´ Å�êù° ´ °YÙ � Ö-± Ö-Ì�Á�ÁÔ¢�Å�óÔ°G¡-ÜÚ°
Ø ´ ± � � Üè° ��� ¡�Å�°>×·kyå�Ò�È g ¨3§=¨3È e ¥ £ «MÈ * 9�9>Ì V�$8Í Ë Î * $>ÏYÏ>ÀYå

0 $�$>ÀY2��çå8n�Å>¡U×9± ´ ± * � * Ä�¡U°8Ö�Ö .<� ¡"# � ¡ � �çå��<Å�Ù�± ¢U±�åÂäw¡�¡�Å>¡ � ¡�Å � °3#�°8¢U± Å ´ ± ´û�9ï ¢ �9´ Ü � Üû×Zka°8Å>¢U±�×
Ö � Ö�¢ � é�Ö-å¹Ò�È e ¥ £ «0È `/*wµ 9YÌ Ë Î�V�V8Í Ë Î Ë $ * $YÏ>ÏYÎ>å

0 $�$�9Y2·¯}å �³�X´ Ü�Å�S=° * Ã�å ¼ Åh×9×X°>Ù � ¢�¢U± � �çå>�<Å<Ù�± ¢U±5å|¯�Å ´ ê � ×	¢-± ê � ± ´ Ö�¢-° . ±�Ù�± ¢U± � ÖaÅ,^UÖ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´
éÂ° ´ ± ^?Å�Ù�ÜiÖ/± ´ Ö � °8¢U±�°>Ù�Ù �ô�9ï ¢ �X´ Ü � Ü�Ö � Ö�¢ � é�Ö-åÔ§>¤¤�"¬_¨3§���W��®ûÑ"®�¨3ÈuÒ�È�>8=¼�¬<È ` ®�¨"È g�£ «MÈ *
µ>¶Y¶ VYå

0 $�$>ÏY2 � å ¼ ¡-°Y#<°G¡-Ü * ÃCå ¼ Åh×X×9°YÙ � ¢�¢-± �Ø[ å � ° ´ ×X± ´ ±�åý��Ö � éÂé � ¢�¡-±�×è×	Å>Ø � Ù�± ´ # � ò � ×	¢�ÖÇ± ´ ¢"k �
Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^UÖ � °8¢U±�°>Ù�Ù ���9ï ¢ �9´ Ü � Ü�×Zka°8Å>¢U±�×hÖ � Ö�¢ � é�Ö-å e ¥ £ È�Ê-���UÈRAR�-¨3¨3È * Ï�$YÌ5¿ Ë $ ¶ V *
µ>¶Y¶ VYå

0 $ µ>¶ 2 [ åu¯dky°G¢_õ��* �çåv�v± � Å-ê�Ö ���O� Ð�å¥ruØaÜ|S=±�× � å ! Å>¡U×9± ´ #ÆÅ>Ö-×X±�Ù5Ù�°G¢�ÅY¡ � é � Ü�±�°YÌ � ka°8Ö �F� ± ´�� Ö
ê�Ö-å�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ å e ¥ £ «&��¤0§ôð * $�V�$YÌT$YÀ8ÍRV ¶�* $YÏ>Ï>ÏYå

0 $ µ $Y2 � å ¼ ¡-°Y#<°G¡-Ü * ÃCå ¼ Åw×X×9°YÙ � ¢�¢-± � ! å n}å��¹¡ � ×9×·ky±�å�¯�Å ´ ¢�¡�Å�Ùh° ´ Ü/Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^CÖ � °>× �
�Xï ¢ �9´ Ü � ÜèÜ ��´ °YéÂ±5×X°YÙ|Ö � Ö�¢ � é�Ö-å�Ñ�®�¨3È�Ò�È Ó � «9»h�	¤UÈ/>�¥=§��« * $�$>Ì µ À�$YÎ8Í µ À µ Ï *wµ>¶Y¶ $Yå

0 $ µ>µ 2·�håC��°8¡UéÂ° ´ ° ´ ÜC°>åVÄ �X´�� ¡-°YÙ5± S � Ü�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ Å,^>Ö � °G¢-± ÅY¢ � é � Å>¡-°YÙC×·k � éÂ±5×X°YÙC×Zka°8Å>ÖUå
e ¥ £ «0È�Ê-���UÈ öa* Î>¿YÌT$YÎ>ÏYÎ8ÍR$>ÎYÏ�9 * $>ÏYÏ>ÀYå

0 $ µ VY2 [ å�Ã�° � °3#YØy×·ky±�å��+ky°8Ö � ¢�ØC¡ . ØyÙ �9´ × � ° ´ Ü³é�Ø�¢�Øy°YÙ �X´ ¢�¡-°Y± ´ é �9´ ¢�± ´ °Û×	Å>Ø � Ù � ÜÔÅ>Ö-×X±�Ù5Ù�°G¢�ÅY¡
Ö � Ö�¢ � éÂå e �7UÝUÈ b ¥��¤��GÈ e ¥ £ «MÈ * 9�V>Ì $Y¿>Ï8ÍR$>À Ë,* $>ÏYÏ ¶ å

0 $ µ8Ë 2 [ åVÃ�° � °3#YØy×·ky±�å ¼ ¡ � ° � ÜiÅ-ó ´ Å,^�¢�k �U� ka°8Ö � Ü ��´ °>éÂ±�×	Ö�å e �HUÝUü b ¥��¤��GÈ e ¥ £ «MÈ * 9 Ë Ì�À>Ï µ Í
9 ¶Y¶�* $>ÏYÏ ¶ å

0 $ µ ÎY2·¯}å �³�X´ Ü�Å�S=° *�� å ¼ ¡-°3#�°8¡UÜ � Ã�å ¼ Åw×X×X°>Ù � ¢�¢U±�å�� ´ Å�éÂ°>Ù ÅYØ�ÖaÖ ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ± ´Û�Xï ¢ �9´ Ü � Ü
Ö � Ö�¢ � éÂå���®F¬u�7�"¬�§��	§=¤�����® *wµ>¶Y¶ VYå



Á ´ ¢"ky± Ö}¢"k � Ö-± Ö}ó � ky°0ê � Ö�¢�ØyÜC± � Ü�¢�ó�ÅÂ¢ ���<� Ö}Å,^�Ö ��´ ×·kC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ ± ´ �9ï ¢ �X´ Ü � Ü�Ö � Ö�¢ � é�Ö-å
! ± ¡�Ö�¢ * ¢�k � Ö�¢U° . ±5Ù�± ¢ � Å,^<° ´ ¢-±�×X± � °8¢U± ´ #�Ö ��´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ éÂ° ´ ± ^*Å<Ù�Ü�Ö�± ´ °Ô×Zka°>± ´ ÅR^u$ ¶Y¶ Ø ´ ± N

Ü�± ¡ � ×	¢-± Å ´ °YÙ5Ù � ×	Å>Ø � Ù � Ü4r/sÅ>Ö�Ö-Ù � ¡uÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö¥ky°GÖ ._�X�X´ °YÜ�Ü�¡ � Ö�Ö � ÜCå ! Å>¡u¢�ka± ÖvÖ � Ö�¢ � é * ó � ky°�ê �
é � °8Ö�ØC¡ � Üô¢"k � ¢�¡-° ´ Ö0ê � ¡�Ö-°>ÙdC � ° � Ø ´ Å�ê �Xï�� Å ´C�9´ ¢�Ö-å�� � ky°�ê � °YÙ Ö�Å Ü � ¢ � ¡-éÂ± ´C� Ü¢"k �}._� ka°3N
êh± ÅY¡�Å,^C¢"k �=�<� ¡�¢�ØC¡ . °8¢U± Å ´ Ö .�� é�Å ´ ± ¢�ÅY¡-± ´ #è± ´ ¢U±�é � ¢"k � °>é � Ù�± ¢�ØaÜ � ÅR^y° ´ ± ´ ± ¢U±5°YÙ � Å<± ´ ¢�N0Ù�± �Y�
Ü�± Ö�¢�Ø�¡ . ° ´ × � ¢"ky°8¢ � ¡�Å � °3#<°G¢ � Ö�± ´ ¢"k � ÅYÖ-×9±�Ù�Ù�°8¢�Å>¡�Ö�×Zky°Y± ´ ° ´ Ü .�� é � °GÖ�Ø�¡U± ´ #³± ¢�Öj#Y¡�Å�ó�¢�k�¡-°8¢ � å
� Ö�Øa± ¢-° . Ù � ¡ ��� ¡ � Ö �X´ ¢U°8¢U± Å ´ Å,^�¢"k � C � ° � Ø ´ Å-ê�Ö �_� ×�¢�¡-°Û°>Ù�Ù Å-ó}Ö�°Û×�Å�é � °Y×�¢�Ü � Ö-×	¡-± � ¢U± Å ´ ÅR^h°>Ù�Ù
¢"k �f� ÅYÖ�Ö-± . Ù � Ü�± Ö�¢�Ø�¡ . ° ´ × � Ö�± ´ ¢-° ´ # �9´ ¢�Ö � °>× � å�� � � ´ Ü�¢"ky°G¢�¢�ka± Ö � ± ´ Ü�ÅR^|Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´
± Ö¹°Gò � ×	¢ � Ü .�� °Ô×	Å ´ ê � ×	¢-± ê � ± ´ Ö�¢-° . ±�Ù�± ¢ ��* ó@ka±5×·k}ky°GÖ�° ´ Å ´ S � ¡�Å6#>¡�ÅYØ � ê � Ù Åh×9± ¢ � ó�± ¢"kç¡ � Ö �_� ×�¢
¢�ÅÂ¢�k � Ù�° . Å>¡U°8¢�Å>¡ � ^?¡U°>é � å

Á ´ ¢�k � Ö � ×	Å ´ Ü � °8¡�¢ * ó � ka°0ê � ×·ky°G¡-°>×	¢ � ¡U± S � Ü ° ´ Å�éÂ°>Ù Å>ØCÖ�Ö ��´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ Åh×9×	Ø�¡U± ´ #Æ± ´
¢�ó�Å °GÖ � éÂé � ¢�¡-±�×9°YÙ�Ù � ×	Å>Ø � Ù � Üû×�Å�é � Ù �Xï Ä�± ´ S . Ø�¡"#>ÍRCy° ´ ÜC°8Ø ��J Øy°G¢-± Å ´ Ö-å�� � ky°�ê � Ö � ¢�¢"k �
��J Øa°8¢U± Å ´ Ö � ± ¢"k � ¡Û± ´ ¢�k �6� ky°GÖ � ¢�ØC¡ . ØyÙ �9´ × ���&efb�� ¡ ��� ±�é � Å>¡�± ´ ¢"k � °Yé��yÙ�± ¢�ØyÜ � ¢�Ø�¡ ��ØyÙ �X´ × �
�&`�b�� ¡ ��� ±�é � å ¼�! ± ´ ×	¡ � °8Ö-± ´�� ¢"k � ×	Å>Ø��aÙ�± ´"� �a°8¡U°>é � ¢ � ¡�ó � ky°0ê � ^?ÅYØ ´ ÜI^*¡ ��J Ø �9´ × ! Ö ! ´ ×·k�N
¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´$# ��ky°GÖ � Ö ! ´ ×·k�¡�Å ´ ± S=°8¢U± Å ´ ° ´ Üþ×	Å<é��aÙ � ¢ � Ö ! ´ ×·k�¡�Å ´ ± S�°G¢-± Å ´ å%� � ka°0ê � Å��Ö � ¡�ê � Ü
¢"ky°G¢�¢"k ����J Øy°G¢-± Å ´ ó�± ¢"ký°aky± � k � ¡_^?¡ ��J Ø �X´ × ! Ö ! ´ ×·k�¡�Å ´ ± S � Öç± ´ °�¡ ��� ØaÙ5°G¡}^J°8Ö�ka± Å ´ ó�± ¢"k ° ´
��J Øa°8¢U± Å ´ ó�± ¢"k÷°³Ù Å-ó � ¡M^?¡ ��J Ø �X´ × ! å¹Ð ´ ¢�k � ×	Å ´ ¢�¡-°G¡ ! # ° ´Ç��J Øy°8¢U± Å ´ óÛ± ¢"k÷Ù Å�ó � ¡M^*¡ ��J Ø �X´ × !
Ö ! ´ ×·k�¡�Å ´ ± S � Öçó�± ¢"k °Ö ! Ö�¢ � é ó�± ¢"kmky± � k � ¡)^?¡ ��J Ø �X´ × ! �a°8Ö�Ö-± ´�� � ! ° ´ §�®�=¼�§=®î=»h«¹Ö�¢-° �>� å
�}¢·¢"k �Ç�X´ Ü # ^*Å>¡·¢�ó�Å ��J Øy°G¢-± Å ´ Öþ± ´ Ü�± ò � ¡ �X´ ¢ efb ¡ ��� ±�é � Ö # ó � ka°0ê � Ü � Ü�Øy× � Ü ¢"k � é�Å�N
Ü�± � � Üæë�ØC¡-°Yé�Å>¢�Å>Í�Ã�± êC°GÖ�ky± ´ Ö'& ! ��J Øa°8¢U± Å ´ ± ´ ÅY¡-Ü � ¡�¢�Åþ×X°>Ù�×	ØyÙ�°8¢ � ° ´ °>Ù ! ¢U±�×X°>Ù�Ù ! ¢�k � °0ê � ¡-° �>�
^*¡ ��J Ø �9´ × ! å ¼$! ÜiÅ<± ´"� Ö�Å�ó � ó � ¡ � °(�yÙ � ¢�Å �9ï �yÙ�°>± ´ ¢�k � §�®�=¼�§=®î=»�«hÖ ! ´ ×ZkC¡�Å ´ ± S�°G¢U± Å ´ Ö�¢U° �Y� å


